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1. INTRODUGRO

Apos o trabalho desenvolvido o Kot ter [2], verificou-se enm
experiencias de Taboratorio que alguns problemas, cujas formula-
coes matematicas podem ser caracterizadas como problemas de bi-
furcacao, apresentam na realidade transicoes suaves a estados vi
zinhos aos das solucGes tedricas. 85

Estas experiénciés mostram todavia que a diferenca entre os
modelos matematicos e de teste & devida 3 presenca de imperfei-
¢oes nestes Ultimos. Levando em consideragoes estas imperfeicoes
Matkowsky e Reiss [3] desenvolveram em 1977 o metodo de pertur-
bacoes singulares de bifurcacao, no qual as imperfeicoes reais
sao modeladas como pequenas perturbacoes impostas a um problema
de bifurcacao. Este metodo e valido quando a dimensio do nicleo
da derivada de Frechet do operador envolvido e um.

2. GENERALIZACAO DO METODO DE MATKOWSKY-REISS

Seja H um espaco de Hilbert com produto interno <;> e
Gy HExIRBES

N0 que segue um operador nao-linear com as propriedades de dife-
renciabilidade necessarias.

Procuramos soluc¢des X(A,w,8) em H da equacao

GLX,A,0,6]1 = 0 |6 ]<<1 (1)
Seja
FExsh,wl = 1im Glx,).0.8].

§+0
Vamos supor que as solucdes da equacao

FEX o il ol (2)



tendem as solucGes de (1) quando &-0.
Supoe-se:

Hls: EEQ.h,u]l =.0 ¥i,w

H2: Existe um par distinguido (Ac,wc) e dois vetores linearmente
independentes V, e V, satisfazendo

(0] 0 .
Fij & FX[D,AC,mC]Vj =0 421,72

Sejam V; j=1,2 solucoes da equacao

onde (F§)+ e o operador adjunto de Fg e
U gt P

Mix,y) = i it s BT
x<FgAV1;V:> +y<F2AV2;V2> X<Fng1;VZ> +Y<F§wV2;V2>

e e +y<FQ V,3V1>

H3: A forma bilinear

B(X:Y) = det(M(X,.Y))

e definida.

Entao, para cada o € [0,27) existe uma so1u¢§o Xy de (2] da-
da parametricamente na forma

X, = elcos o V,+sin a V,) + ofe)
quando
A = AC £ 5 4 in) + o(e)

W, + & wila) + o(e)

e
I

Pode-se demonstrar que se A, (a)20 e w, (a)Z0 entdo existem duas
possibilidades: ou w, (a)/A;(a) independe de a ou dado qualquer nu
mero real estendido k & sempre possivel achar o tal que
w, (a)/x; (a)=Kk.

No caso particular em que w,(a)/X,(a) nao depende de a, o me
todo de perturbacoes singulares de bifurcacdo pode ser generali-



zado viz-a-viz usando coordenadas polares convenientes no espaco
de parametros A-w, porem, a diferenca do que acontece no proble-
ma unidimensional estudado por Matkowsky e Reiss, a continuacao
das solucoes internas nas externas niao & automatica, devendo-se
determinar a 4ase o em (3) em funcao da nao homogeneidade.
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