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I  .  i  NTRODUçÃO

Apõs  o  t raba lho  desenvo ' l v ido  por  Ko i te r  I z ] ,  ve r i f i cou-se  em
exper iênc ias  de  labora tõ r io  que  a ìguns  p rob lemas ,  cu jas  fo rmu la -
ções  matemãt i cas  podem ser  ca rac te r i zadas  como prob ' lemas  de  b i -
fu rcação '  ap resen tam na  rea l  i dade  t rans ições  suaves  a  es tados  v i
z i  nhos  aos  das  so l  uções  te6r i  cas

Es tas  exper iênc ias  mos t ram todav ia  que  a  d i fe rença  en t re  os
modeìos  matemãt i cos  e  de  tes te  é  dev ida  ã  p resença  de  imper fe i -
ções  nes tes  ú l  t imos .  Levando  em cons iderações  es tas  - imper fe ições

l ' f  a tkowsky  e  Re i  ss  t3 l  desenvo ì  ve ram em 1977  o  mêtodo  de  pe . f  ç .u r . -
baÇões  s ' i ngu ìa res  de  b i fu rcação ,  ro  quar  as  imper fe ições  rea is
são  modeÌ  adar ; ; ;  p .q r ' r * *s  per tu rbações  impos tas  a  um prob l  ema

Ci  en t ï f i  ca  -  CNpq

núc l  eo

de  d i f e -

i l )

de b i  fu rcaçã0 .  Es te  método  ã  vã l  i do  quando  a  d imensão  do
da  der i vada  de  Frèche t  do  operador  envo Ìv ido  õ  um.

2 .  GENERALIZAÃO DO METODO DT MATKOl^ lSKY.REISS

Se ja  H  um espaço  de  H i  ì  be r t  com produ to  i  n te rno  <  ;>

G :  H  x  I R 3  +  H

no que  segue  um operador  nã .0 - l i near  com as  p ropr iedades
renc i  ab i l  i dade  necessãr ias .

Procuramos  so l  uções  X(À ,u r ,6  )  em H da  equação

GIx,À,o,ô]  = 0 lô1. .1

Se j  a

F I x ,À , r r r ]  =  Ì  im  G [x rÀ ,a r , 6 ]  .
ô+0

Vamos  supo r  que  as  so ï  uções  da  equação

F Ix , ] . , u : l  =  f l (2)



HI :

H2:

tendem ãs  so ìuções  de  ( t  )  quando  ô+0 .
Supõe-se :

F [ 0 , À , r d ]  =  Q  V À , r r l

Ex is te  um par  d is t ingu ido
independentes  Vr  ê  V ,  sa t i

r Ïv i  = r l f  o, t . , r , r .JV; = o

ve to res  I  i  nearmente(1 . , c . r . )  e  do is

s fazendo

Se j  am

(F : ) *

onde (  F l  ) *

j = l  ,2  so l  uções  da

0

j=1  ,2

equação

deFÏe

xcrlrvr;V{> +y<Forv,

xtFlrvr;v]> +Ycr!rv,
M(x ,y )  =

V1
J

ü=

e o  operador  ad jun to

I x<r!^v, ;vl> +ycF!^v, ;vf'

b.tl^u, ;vl> +y<F!^v, ;vr,

r--1
;v ;> l

I. u,r_J

H3:  A  fo rma b i l i near

B(x ,y )  =  de t (M(x ,y )  )

é  ae f in ida .

En tão ,  para  cada  o  e  r0 ,z .n  )  ex i  s te  uma so l  ução  x ,  de  (? )  da-
da  paramet r i camente  na  fo rma

Xr  =  e  (cos  c r ,  V r+s in  c r  V r )  +  o (e )

quando

À -  À .  +  e  Àr (c )  +  o (e )

o  =  , c  +  e  o r (0 , )  +  o (e )

Pode-se  demons t ra r  que  se  Àr (c r ) Íü  €  o r (c )10  en tão  ex is tem duas
poss ib i l i dades :  ou  , , r r ( c r ) / r r (o )  independe  de  o  ou  dado  qua lquer  nú
mero  rea l  es tend i  do  k  6  sempre  poss ïve l  achar  c r  ta l  que
ur r (c r ) / x r (a )=1a .

No caso  par t i  cu l  a r  em que  o ,  ( c r ) /L ,  ( c r )  não  depende  de  c r ,  o  mé
todo  de  per tu rbações  s ingu ì  a res  de  b i fu rcação  pode  ser  genera l  i -



y'"
zado  v iz -ã -v i  z  usando  coordenadas  po l  a re
de  parâmet ros  À-a r ,  po rém,  a  d i fe rença  do
ma un i  d imens i  ona ï  es tudado  por  Matkowsky
das  so Ìuções  in te rnas  nas  ex te rnas  não  é
de te rm ' ina r  a  da te  a  em (3 )  em função  da

s  conven ien tes  no  espaço
que  acon tece  no  p rob le -
e  Re iss ,  a  con t inuação
au tomãt i  ca ,  devendo-  se

não  homogene i  dade .
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