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RESUMO

Nesta etapa do trabalho o objetivo principal é fazer uma anélise espectral dos parametros (h’F,
foF2 e hmF2) para identificar os tipos de variagdes existentes. A ferramenta mais conhecida é
a transformada de Fourier que € a representacio de fungdes como uma superposi¢@o de senos
e co-senos, em que uma funcdo € transladada desde o dominio do tempo em uma fung@o no
dominio da freqii€ncia. A técnica de transformada de Fourier supde que o sinal é continuo
com uma extensdo infinita, para o qual a transformada de fungdes ordindrias é desejada, no
entanto, em situagcdes comuns os sinais registrados sdo descontinuos de duracgdo finita, sendo
sua andlise feita com a utilizacdo da Transformada de Fourier discreta através do algoritmo
conhecido como transformada rapida de Fourier.

Inicialmente foi utilizado para o cdlculo do espectro a andlise do periodograma de Lomb-
Scargle. De acordo com Scargle (1982), a estimativa da energia espectral obtida a partir de
um periodograma modificado para tratar com amostras ndo igualmente espacadas, tem a
mesma distribui¢do exponencial como no caso para amostras igualmente espacadas. Enquanto
a transformada de Fourier pondera os dados com base nos intervalos de tempo dos pontos,
este método pondera os mesmos com base nos pontos, estimando as componentes de seno e
co-seno apenas para os instantes em que os dados tenham sido amostrados. Ao utilizar o
método Lomb-Scargle foi obtido o espectro de poténcia. Os maiores picos sdo os harmonicos
mais relevantes e somente eles devem ser utilizados para a reconstrucdo da curva. Porém,
estamos procurando se hd algo além dos moduladores normais. E este método nos mostra os
moduladores normais, o que indica ndo ser o mais adequado para este trabalho, passando
entdo a utilizar a Transformada rdpida de Fourier.

Os principais fatores modulantes dos pardmetros analisados sdo a atividade solar (indice
F10.7) e a sazonalidade, a atividade geomagnética (indice Kp) ndo interfere por se tratar de
dias calmos. Inicialmente os dados serdo comparados com o indice F10.7, e os sinais serdo
decompostos com a finalidade de determinar as periodicidades relevantes concordantes, que
estejam no sinal do pardmetro analisado e no outro sinal. Posteriormente estes periodos serdo
tirados para a reconstrugdo da curva, ou seja, fazer uma andlise do sinal do parametro e
decompo-lo com Fourier, obtendo os espectros de poténcia, que nada mais s@o do que uma
medida de quanto uma periodicidade ou freqiiéncia estd contribuindo para o sinal. Se as
andlises conduzirem a conclusdo que as duas periodicidades sdo relevantes no sinal, significa
que uma influencia a outra.

Por dltimo serd feita uma analise para verificar o efeito da sazonalidade nos dados, utilizando
a diferenca dos pardmetros com a sua média corrida. A partir da técnica FFT (Transformada
Rapida de Fourier) serd obtido o espectro de poténcia para verificar os tipos de variagdes
sazonais existentes nos dados.
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