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INTRODUCAO

Programas de pesquisas de Iniciacao Cientifica e
Tecnologica estdo sendo desenvolvidos no Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS/CIE/INPE —
MCT por alunos de graduacao da Universidade Federal
de Santa Maria — UFSM, com o0 apoio de engenheiros
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE/MCT, para a consolidacdo do projeto do um
pequeno satélite da classe dos CubeSats, o
NANOSATC-BR que serad o primeiro satélite Brasileiro
da classe. O presente trabalho concentra-se no
Subsistema de Suprimento de Energia para o satelite
NANOSATC-BR.
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CUBESATS

Q

1960

1 Sao pequenos satelites da classe dos picosatélites;
O Possuem formato cubico com aresta de 10 cm e

massa de até 1 kg;

Fonte: http://www.cubesatkit.com/ Fonte: http://www.cubesatkit.com/
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CUBESATS

Baixo custo e rapida execucdo de projeto e
construcao;

dSao uma boa alternativa para missoes com
orcamento modesto;

QO0tima ferramenta educativa.

Fonte: http://www.cubesat.auc.dk/anim/sat_light4.jpg
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SUBSISTEMA DE SUPRIMENTO
DE ENERGIA

Principais funcoes:
Geracao de energia elétrica,

JArmazenamento;

Distribuicao e controle.

Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/CubeSat {Q‘ CNPq
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GERACAO DEENERGIA ! f#§

O satélite produz energia elétrica util para o
satélite a partir da energia do Sol. Essa conversao
geralmente ¢ feita através de:

JGeradores termoelétricos (TEGS)

- Utiliza o efeito Seebeck;
- Pouco aplicado em satélites.

Fonte: Azeem, Dr. Irfan, “Solar Spectroscopy

Satellite Solar Spectroscopy Satellite — S3 4 ICNPq
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Q

dPainéis com células fotovoltaicas

- Utiliza o efeito fotoelétrico; -
Fonte: http://www.emcore.com

- Para aplicacdes espaciais sao utilizadas células de tripla juncéo,
com rendimentos de até 29%;

- Sao fixados nas faces do satélite.

Fonte: http://www.czcube.cz




GERACAO DE ENERGIA | i

4 Considerando a radiacdo solar direta como sendo de
aproximadamente 1360 W/m?2 pode-se calcular aproximadamente o
guanto pode ser convertido para energia util para o satélite se uma
face estivesse completamente coberta por ceélulas solares
(considerando 28% de eficiéncia):

/ﬂ= 0 e
28%

13,6W z3,8W
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ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA

A energia produzida que nao for utilizada de
imediato no satélite é armazenada em baterias
recarregaveis.

dBateria Litio-lon (Li-ion)

- Alta densidade e peso leve;

- Vida longa,;
- Nao tem problemas com o “efeito memoéria”;

- Nao apresenta boa performance em baixas temperaturas.

Fonte: http://www.megabatteries.com
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