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DECLARACAO DE INTENCAO

O Comité Consultivo para Sistemas de Dados Esga¢@CSDS) é uma organizacao
oficialmente estabelecida pela direcdo de seushmam O Comité se redne periodicamente
para tratar dos problemas dos sistemas de dadasi@spque sdo comuns para todos o0s
participantes, e formular algum tipo de solucamitér para estes problemas. Da mesma
forma que a participagdo no CCSDS é completamenitmtaria, os resultados das agfes do
comité sdo denominadékrmas Recomendadase ndo estdo comprometidas com qualquer
Agéncia.

Esta Norma recomendada é editada pelo CCSDS esesp@aeum consenso entre seus
membros. O endosso deste documento é inteiranvehiatario. Entretanto, o endosso
indica os seguintes entendimentos:

o0 Sempre que um membro estabelece um padréo reldoicc@n o CCSDS, este
padrdo devera estar de acordo comNorma Recomendada. Instituido como
norma néo proibe que outros fornecedores como mempossa desenvolvé-la.

0 Sempre que um membro estabelece um padrdo reldoiac@m o CCSDS, este
membro provera os outros membros do CCSDS congagmses informacdes:

- O proprio padrao.
- Com antecipacéo, a data da sua capacitacao opekiiicial.
- Com antecipacéo, a duracdo operacional do seuctegpservico.

o Os acordos de servicos especifico serdo feitomaanorandos de entendimento.
Nem estaNorma Recomendada nem qualquepadrdo resultante € um substituto
para um memorando de entendimento.

N&o mais que cinco anos apos a data de publicagtayorma Recomendadasera revista
pelo CCSDS para verificar se ela deve: (1) percande fato sem mudanca; (2) ser
mudado para refletir o impacto das novas tecnapgrvos requisitos ou novas
direcdes; ou (3) ser retirado ou cancelado.

Naqueles casos quando uma nova versadgadma Recomendadaé publicado, existentes
padrdes relacionados com o CCSDS e implementag@®sao anulados ou considerados
com um padrdo ndo compativel com o CCSDS. E respiitade de cada membro
determinar se tais padrdes ou implementacdes desemmodificados. Cada membro €,
entretanto, fortemente encorajado para direciongalanejamento de seus novos padrdes e
implementacdes em direcdo da Ultima versddNdama Recomendada.
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PREFACIO

Este documento € uniorma Recomendadapara uso no desenvolvimento de sistemas de
solo para missdes espaciais e foi preparado @elnité Consultivo para Sistemas de
Dados Espaciai@CCSDS). O Modelo de referéncia para apoio cruzaekcrito aqui é
planejado para missfes que séo apoio cruzado Amgerecias do CCSDS.

EstaNorma Recomendadaestabelece uma arquitetura comum e prové uma lbasent
para a especificacdo dos servicos de dados quedesteo espaco para 0S servicos de
comunicagcdo de solo previamente definidos pelo CESIEle permite a implementacéo
dentro de cada Agéncia prosseguir coerentemente @adesenvolvimento de padrdes
derivados compativeis com os sistemas de solcs@mueentro de seu conhecimento.

Os padrdes derivados das agéncias podem implemsataente um subconjunto de
caracteristicas opcionais permitidas pél@arma Recomendadae podem incorporar
caracteristicas ndo tratadas pfe¢tama Recomendada.

Detalhes do relacionamento deste Modelo de refex@8CE com o conjunto de outros
documentos dos servigos do SLE sédo apresentadadsacdo 2.3 deste documento.

Durante o processo de evolucdo deste documentpegade que inclusbes, exclusées ou
modificacbes possam ocorrer. EBlarma Recomendadaé portanto, objeto para o sistema
de gerenciamento de documentagdo e procedimentordeole de mudanca do CCSDS,
como definido na referéncia tRvocedures Manual for the Consultative CommitteeSfoace
Data Systems.

Na publicacdo deste documento as Agéncias membimservadoras eram:
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— Canadian Space Agency (CSA)/Canada.

— Centre National d’Etudes Spatiales (CNES)/France.

— Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. DIGermany.
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CCSDS Modelo de referéncia Maio Verséao original, substituida.
910.4-B-1 Cruzada—Parte 1: Servicos del996
extensdo do Enlace Espacial.

CCSDS Modelo de referéncia Outubro  Edicao corrente:
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feitas para corrigir erros,
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CCSDS; essas mudancgas
editorias estéo distribuidas e
nao geralmente marcadas.

EC1 Correcao Editorial Julho  Figuras corrigidas 3-4 e 3-5.
2007

July 2007



MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

SUMARIO

Secéao Pagina

1 INTRODUGAOD ....ooiuiieceeceeee ettt ettt ee e e st teeteeteetesteeteeteseeaesaneas 1-1
1.1 PROPOSITO DA NORMA RECOMENDADA ..........commeeeeeeeeeeieereenenaeennns 1-1
1.2 ESCOPO ...ttt emeeee ettt et st e ettt e et aenaet s eae e eaens 1-3
1.3  APLICABILIDADE......c..ccccooveueraurnnns ) ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

1.4 LINHA DE RACIOCINIO.................... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
1.5 ESTRUTURA DO DOCUMENTO......ccviuiiveieieeeeieeeeteeeeee e eeeteeeseteeeeen e enans 41-
1.6 DEFINICOES .....ccoooveeeveeceeree e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
1.7 CONVENGCOES.......c.ccoeeeererenm. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
1.8 REFERENCIAS.......c.cooeveeieeereere o ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

2 VISAO GERAL ...cooveveeeeeeeeeeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
2.1 PROPOSITO DESTA SECAO.......cuiuiiuet e eeeeeeeeeeeeeseee e ses e e e e snenns 2-1
2.2 CONTEXTO DA REFERENCIA CRUZADA ........cceoveeeveeeeeee e 2-1
2.3 CONJUNTO DE DOCUMENTOS DOS SERVICOS SLE wmeeeevvevereieennn 2-2
2.4 SEGURANCA NO APOIO CRUZADO.........coitieteeeeeeereeeeseeeeeeeeeeeaere e, 2-3 |

3 O AMBIENE DE SISTEMA, DADOS E SERVICOS DO SLE...ccoiecererennnne. 3-1
3.1 PROPOSITO DESTA SECAO.......cuiiiueeteommmmmeeeeeeeeeteeeseseeeeiesesseae e aes e 3-1
3.2 O AMBIENTE DE SISTEMA DO SLE—SISTEMA DE DADOSIPACIAIS DA

MISSAQ ...ttt ettt ettt sttt te et se e enes 3-1
3.3 O SISTEMA DE DADOS E SERVICOS DO SLE- TROCA DRDOS........... 3-4
3.4 OS SERVICOS DE EXTENSAO DO ENLACE ESPACIERRO! INDI CADOR NAO DEFINIDO

4 O MODELO DA ARQUITETURA DO SLE ...ccocviveeeeeeeeeeeeceeeeeeee e eveneeenan A1
4.1 INTRODUCAO PARA O MODELO DA ARQUITETURA DO SLE............... 4-1
4.2 O MODELO DA ARQUITETURA EM ALTO NIVEL ..covevvveeieieieeeeeee, 4-2
4.3 O MODELO DA ARQUITETURA—VISAO FUNCIONAL ....oocerevevreeeeerenee, 4-5
4.4 O MODELO DA ARQUITETURA — VISAO DE APOIO CRUZAD............ 4-21
4.5 O PERIDO DE TEMPO DOS CONTRATOS E PACOTES..ooecveveeveeee. 4-28

5 ESPECIFICACAO DOS SERVICOS SLE .....cooiiiiiecceieeceeeteeeee e, 5-1
5.1 PROPOSITO E ORGANIZACAO ......couvieee s eeeeee e ete e are e eve e e 5-1
5.2 MODELO ABSTRATO DO SERVICO DO SLE.......ceceeeeieeeeeeieeeeeereeeennns 5-1
5.3 ESPECIFICACAO DO SERVICO SLE .......c.iimmeeeeeeeeeeeeeteeeeee e, 5-2
5.4 AS PORTAS DO SERVICO DE TRANSFERENCIA DO SLE ........cccoevenee.. 5-3

5.5 AS PORTAS DO SERVICO DE GERENCIAMENTO DO SLE..........cc......... 5-8



MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

5.6 PRODUCAO DO SERVICO DE TRANSFERENCIA.....cooeviviieeceeeee e 5-9



MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

SUMARIO (continuac&o)

Secéo Pagina
ANEXO A ESTRUTURAS DE DADOS DA EXTENSAO DO ENLACE ESPACIAL ..1
ANEXO B INDICE PARA DEFINIGOES .....ooioiiiiiiieeieee e 1
ANEXO C ACRONIMOS E ABREVIATURAS ...coooviiieeeeeeteeeeeeee e 1
Figura
1-1 Sistema de Dados das MissOes Espaciais do CCSDS.............ccoooeeeiiiiin. 1.1
1-2 Convencgdes de desenho para um tipo de ObJetQ. . ccoeeeeiiiiiiieie e 1-8
1-3 Convencodes de desenho para uma instancia émobj................eeverieeiereeiiiennnn 1-9
1-4 Convengdes de desenho para multiplas instadeiabjetos .............ccccceeveiiiiiiinnnns 1Qa-
2-1 Conjunto de Documentos dos servigos do SLE ..., 2-3
3-1 Sistema de dados da MiSSA0 ESPACIAl ..ccceveeeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineeeeneeeeeeee 3-1
3-2 Elemento de Solo do Sistema de Dados da MEsBacial ...................evvveviviiiiennnn. 23-
ICERC T B T- To [0 1S3 o Tor= Vo o 1S 0 3-4
3-4 Uma ilustracdo do mapeamento dos SL-DUs matlms para os SLE-SDUs
(1100 ] 1 = To [0 1 P SURPRPPPRPN 3-6
3-5 Uma ilustracdo do mapeamento do SLE-SDUsrrait®s para os SL-DUs .......... 3-6
4-1 Modelo Abstrato do Ambiente do Sistema SLE..........ccooooiiiiiiiiiiii e 4-2
4-2 POrtas A0 SLE-FG .......couiiiiiiiiiii ottt e s seir e e e e e e 4-7
4-3 Interconexa@o das portas SLE-FGS.......cuieeiiiiiiiiieee 4-8
4-4  Grupos fuNCIONAIS A€ FELOIMO ... ... s ceeeeeeieieeiieiieiieiieeeeiiebeebbeebebeeebeeemneeeeeeeeeeeeees 4-9
4-5 Grupos Funcionais de TransmiSSA0 d0 AOS ..eweevvrvrvrrivrremirerimeneninnnenennnnneen 4=15
4-6 Grupos Funcionais de transmissao de Telecomando............ccccuuvvveiiieeeiieinnnnns 4-18
4-7 COMPIEXO SLE ... 4-21
4-8 Missao e Gerenciamento de Utilizagd0 do SLE............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeen 4-22
4-9  Um exemplo das portas do Complexo SLE.............cuvvuiivieiirvieiieieiiiininiieenen 4-24
4-10 Portas de associacdo de transferéncia do @mBLE ................cccccevvvevennnnnn. 4-26
4-11 Portas de associacdo de Gerenciamento do E0mPLE ..............cooevvvviviiiiiiiinnnee. a-2
4-12 Exemplo de composicdo do Gerenciamento da.SLE................ccceviiiienennnn 4-28
4-13 Examplo do periodo de acordo d0 SeIrVIG0. . oo eiiieaaaae e 4-29
4-14 Periodo de provisdo da instancia do SerViGQ............euververeererverrmererenerieneneeee 4-30
4-15 Servigos em tempo real e fora de passagermdeagote do Servigo SLE............... 4-31
4-16 Exemplo das fases do ciclo de vida do pag®tedvico do SLE............cccvvvvvvvnnnnns 4-31
4-17 Exemplo de dois Pacotes de servico em doisplB)ms SLE .............ccceevvvvveveeennn. 4-33
5-1 Modelo abstrato de um Servigo do SLE ....cccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 5-2
A-1 Arvore do Canal de Retorno do SLE ... ooiiiiiiiiiiiieeeeeiiieee e 9

A-2 Arvore de transmiss80 dO Canal SLE ... 11



MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

SUMARIO(continuagao)

Tabela Pag.
4-1 Grupos Funcionais de retorno do SLE ..., 4-5
4-2 AOS transmitidos SLE-FG .......oooviiii e 4-6
4-3 Telecomandos transmitidos SLE-FG ... 4-6
5-1 Portas de transferéncia de Retorno do SLE, Ser@t&s Provedores SLE-FGs, e
ODJELOS USUAIOS SLE .......uviiiiiiiiiee s sttt e e e e e ettt e e e e s esneeeeeaeeeaens 5-4
5-2 Portas de transferéncia de transmissédo do SLEi¢8srSLE, Provedor SLE-FGs, e
0DjetoS USUANOS O SLE .....oooiiiiiii e 5-7
5-3 Portas de Gerenciamento do SLE e fornecedores FRIE-.............occcviiiiiiiiiiininns 5-9
A-1 Telemetria de Pacote SL-DUS ........cccoiiiiiuiiei i eeeeene e 2
A-2 TelecomMandOS SL-DUS .......cccooiiiiiiiie s s e e et eeaatses e e e e e e eee e e e eaeaeeeeeeeennans 2
A-3 SL-DUS GO ADS ...ttt st ettt e e ettt et e e e e e et be e e e e s s s bbb e e e e s 3
A-4 Canais de dados de retorn0 dO SLE ... 6

A-5 Canais de transmissao de dado SLE ... 10






MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

1 INTRODUCAO
1.1 PROPOSITO DESTA NORMA RECOMENDADA

1.1.1 LINHA MESTRE E REFERENCIA PARA AS ESPECIFICACOES DO S
SERVICOS DO SLE

EstaNorma Recomendada define um Modelo de Referéncia para Apoio Cruzadpal
prové uma base comum para coordenar o desenvolwardes Padr6es Recomendados pelo
CCSDS para as especificacdes dos servicos de Bxetelts Enlace Espacial(SLE) e serve
como uma referéncia para manter a consisténciagiPsidroes Recomendados.

1.1.2 RELACAO COM OS PADROES RECOMENDADOS PARA O ENLACE
ESPACIAL

Os Padrdes Recomendados do CCSDS para o Enlaceidtspa (Sistema de Orbita
Avancada- AOS, Telemetria de Pacote, e Telecomareferéncias [1]-[6]) definem
formatos e protocolos para a transferéncia de dadtye fonte de dados e sorvedouros a
bordo de um veiculo espacial e sorvedouros e fdatdados em solo como mostrado na
figura 1-1.

Estes protocolos do enlace espacial séo projetpd@s funcionar eficientemente em um

enlace de radio espaco/solo em ambientes conanmiérferéncia e com alto atraso na
taxa de transferéncia; Entdo eles nao transpdrtfirmacdes necessarias para configurar e
operar sistemas de solos que fazem conexdes coneroses estacOes de solo com
sorvedouros de dados e fontes de dados.

Fonte/sorvedouro H Sistema de dados {1} Sistema de dados H Fonte/sorvedouro

de dados de bordo de bordo de solo de dados de solo

Figure 1-1: Sistema de Dados da Missdes Espacids CCSDS

A Norma Recomendadado SLE complementaldorma Recomendadado Enlace espacial
do CCSDS com uma extensdo de servicos que sdoshadosspara configurar, operar e
supervisionar os sistemas de dados de solo.

A Norma Recomendadado SLE destina-se a sistemas de dados capaz deeber de um
satélite as estruturas de dados do Enlace Espci@CSDS via o Enlace Espacial, ou 2)
enviar para o satélite as estruturas de dados ntdzé Espacial do CCSDS via o Enlace
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Espacial, ou 3) transferir as estruturas de dado&mace Espacial do CCSDS entre as
entidades de solo.

A relacd@o entre os servigos do SLE e os protoatdoEnlace Espacial do CCSDS é descrita
em Cross Support Concept — Part 1: Space Enlace ExisrServicegeferencia [9].

1.1.3 SERVICOS DO SLE

Os servigos do SLE compreendem:

a) Os servicos de transferéncia do SLE, os quais editésionados para parte da
transferéncia de dados de solo, descrita em IEStA. transferéncia acontece dentro
dos sistemas de dados de solo ou entre o sistemalade de solo e a
fonte/sorvedouros de solo

b) Os servicos de gerenciamento do SLE, os quais alantr 0 agendamento e a
proviséo dos servicos de transferéncia do SLE métsmas de solo.

1.1.4 SISTEMAS DO SLE

Os sistemas de Solo que provéem servigcos em codfmlencom os Padroes Recomendados
do CCSDS para as especificacdes dos servicos Be&h chamados Sistemas do SLE.

1.1.5 ARCABOUCO PARA OS SERVICOS DO SLE

EstaNorma Recomendadaprové um arcabouco para a definicdo das espedBsados
servicos do SLE para serem usados como suportenisgfes espaciais. Este arcabouco
compreende:

a) aidentificacdo de um sistema SLE e de seu anghient
b) um modelo arquitetural de um sistema SLE incluindo:
1) avisao funcional;
2) aviséo de gerenciamento;

c) as caracteristicas comuns dos servicos do SLEoenmafo para as especificacdes de
Seus Sservigos:

1) cada individual especificacdo de servico do SLEe&sga seu requisito para dar
suporte aos servicos de telecomunicacbes na ctaukulqualidade de servico
correspondente;

2) E assumido que o provedor e o usuario de um dadixselo SLE tem certeza
de que as facilidades apropriadas para telecongiuaastao no lugar certo;
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d) A identificacdo dos servicos do SLE.

NOTA — No item d), Os servigos de transferénae&SHE sdo identificados; entretanto, a
especificacdo completa do servico sera provida atmd separada em uma
Norma Recomendada

1.2 ESCOPO

O escopo desthlorma Recomendadaé a definicdo de todos os conceitos e termos que
estabelecem uma base comum para coordenar o dbsemdo dos Padrdes
Recomendados do CCSDS para as especificacoesrdigosalo SLE. Tendo definido estes
conceitos e termos, as seguintes suposicoes daades:

a) O contexto é de uma missao espacial singular;
b) dentro desta misséo espacial um Unico satélitegiderado;

c) As telemetrias e telecomandos deste satélite estioonformidade com os Padrdes
Recomendados para o Enlace Espacial do CCSDS;

d) Todos os usuarios de solo (isto é, as fontes ouedouros de dados) estédo
associados com a entidade Unica de gerenciamemtisdao.

Os seguintes pontos nao séo cobertos poNestaa Recomendada

a) Embora o compartilhamento ndo seja explicitamerddatado entre sistemas de solo
e multiplas missdes ou entre multiplos satélitesmssma missdo espacial, esta
Norma Recomendadando proibe de alguma forma o compartilhamento @tsnsas
de solo.

b) Os sistemas de solo e/ou servicos que ndo estémardente relacionados com o
transporte de dados em conformidade com os pa&kéesmendados para o Enlace
Espacial do CCSDS néo estdo descritos. O processarde dados que acontece
dentro dos campos de dados da Fonte do Pacote idaddnde Dados (PDUS)
descrito no Pacote de Telemetria, Telecomando, Pamsbes Recomendados do
AOS do CCSDS (referéncias [1]-[6] estam fora d@ops desta Norma
Recomendada.

c) Este modelo de referéncia assume que o0s servigosomhunicacdo de solo sdo
usados em combinacdo com os servicos do SLE parsugdarte a missao espacial,
mas ndo modela explicitamente esses servicos dentcagao.
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1.3 APLICABILIDADE

1.3.1 APLICABILIDADE DESTA NORMA RECOMENDADA

EstaNorma Recomendadaserve como uma diretriz para o desenvolvimentoadieges nas
Agéncias compativeis com os sistemas SLE. Os sisteemvolvidos por esthlorma
Recomendadaincluem missdes tripuladas e néo tripuladas emis$ de transporte espacial.
Esta Norma Recomendadaé particularmente relevante para os sistemas SleEegtio
envolvidos em apoio cruzado.

1.3.2 LIMITE DA APLICABILIDADE

EstaNorma Recomendadando € nem uma especificacdo nem um projeto pdearsis reais
SLE que podem ser implementados para o controleretonamento de missdes existentes
ou futuras.

1.4 LINHA DE RACIOCINIO

A meta fundamental do CCSDS é aumentar o nivahtéeoperabilidade entre as agéncias.
A Norma Recomendadapromove este objetivo estabelecendo a base paronjunto de
servicos do SLE nas areas onde a maioria das adiesdde apoio cruzado ocorrem: entre as
estacdes de rastreamento ou sistemas de manipulagiados de solo de varias Agéncias e
0s componentes especificos de um sistema dedsolmissdo. Referéncia [9]Cross
Support Concept — Part 1. Space Enlace Extenseonic®s prové discussdes adicionais
da linha de raciocinio para eddorma Recomendada

1.5 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

EstaNorma Recomendada organizado da seguinte forma:

a) A secdo 1 estabelece o propdsito, escopo, apidathd e linha de raciocinio da
Norma Recomendadae lista as definicbes, convencdes e referénciadagsao
documento.

b) A secao 2 define o contexto do apoio cruzado,sgpta a estrutura da documentacao
para o apoio cruzado, e mostra como d$tama Recomendadaadere a este
arcabouco. Ela expande no escopo deste documemt@mver uma visdo geral do
mesmo.
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c) A secdo 3 define o ambiente de sistema do SLEJades manipulados pelo sistema

d)

SLE, e introduz os servigcos do SLE.

A secédo 4 define um modelo arquitetural para oemsiat SLE. Este modelo
arquitetural abrange duas visdes:

1) A visao funcional que define os conceitos do sistemcluindo fungbes e dados,
dos quais sdo derivados os servicos do SLE. Nesia funcional, o sistema SLE
€ decomposto em Grupos Funcionais do SLE (SLE-FSg)uais implementam e
valorizam do lado do solo, dos protocolos do Eml&spacial descritos no
Pacotes de Telemetria, Telecomando e Padrboes AO&Radados (referéncias

[1]-[6]).

2) A visao de gerenciamento do apoio cruzado, a defshe o0 gerenciamento de
interacdes entre as entidades envolvidas na podigsé servicos do SLE e prové
a linha mestre para a Especificacdo de GerenciangestServicos do SLE. Nesta
visdo de geréncia, o sistema do SLE é decompostmerlexos sistemas SLE e
€ introduzido a nocao do Servico de Pacote SLE.

A secado 5 define as caracteristicas comuns dogeerdo SLE, prové um padrao
para as especificacbes do servico de transfer&lciBLE, e prové uma descricao

inicial de cada servico do SLE incluindo operac@&sparametros das portas
correspondentes.

O anexo A expande a descricao dos dados manipuladosistemas SLE descritos na
secéo 3.

1.6 DEFINICOES

7

Este Modelo de Arquitetura € composto de objetam @mrtas, através das quais eles
provéem servi¢os para os outros objetos.

a)

b)

Tipos de portas: Portas que estdo comprometidasppaver diferentes servigcos sédo
classificadas em diferentes tipos.

Portas Simétricas e AssimétricasDuas portas (de dois objetos) envolvidos na
provisdo de um servico podem ser simétricas oumasscas. As portas sao
simétricas se cada uma delas oferece diferenteagies associadas com o0 servico.
As portas sdo assimétricas se cada uma oferecerdde operacdes; neste caso, uma
porta € chamada consumidora e a outra provedora.

Usuario/provedor de servico Uma entidade que oferece um servigo para outra po
meio de uma ou mais porta € denominada provedsenéco(provedor). A outra
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entidade é denominada de usuario do servigco(uguaridma entidade pode ser
provedora em alguns servicos e usuaria em outros.

NOTA: ‘Provedor é usado no sentido de ‘deixar disponivel para skzado’ e ndo
necessariamente implica que o servigo esta sefdadb

d)

9)

Ligacdo: Quando duas portas do mesmo tipo tém uma asso@atdimelecida entre
elas, de tal forma que um servico pode ser diggmado, as duas portas estdo
unidas e o ato de estabelecer tal associacao éndedo de ligacao.

Solicitante: O solicitante é o objeto que faz uma pedido de x@me&om o outro
objeto(o atendente)

Atendente O atendente € o objeto que recebe o pedido nexdo e completa a
ligacdo (se possivel) com o solicitante para qussociacdo de um servigco possa
existir entre 2 objetos..

Operacédo: Uma operacdo € um procedimento que uma entidasi@i¢itante) pode
pedir para um outro(o executor) através de um papattas dentro dos termos do
contrato.

NOTAS

Os relacionamentos entre os termos usuario/proyéoimrecedor/consumidor, e
solicitante/executor sdo detalhados na referéagia [

Os termos usuario e provedor diferenciam os pageidois objetos interagindo.
Usualmente estes termos sdo aplicados para indigsaro objeto(o provedor) esta
executando uma funcdo para outro objeto(o usuarbégsta Norma
Recomendada quando 2 objetos estdo envolvidos para proversemico, o
objeto mais préximo do enlace espacial é considevagrovedor do servico, e 0
objeto mais longe o usuéario, sem levar em corspder a direcdo do fluxo de
dados.

Os termos consumidor e fornecedor sao utilizadoa piferenciar o papel de
duas portas, ligados a cada porta estdo dois osbjeesta Norma
Recomendada,estes termos indicam a direcdo da transferénciadddes: de
uma porta fornecedora para uma porta consumidora.
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4 Os termos solicitante e executor sédo usados ga@ealer a interacado entre dois
objetos, e as operacdes que constituem a ocorrdocarvico. Um objeto invoca
uma operagdo, que é executada por outro. Para @iandos servicos, cada
objeto, se consumidor ou provedor, invoca algunpesagdes e executa outras,

ou seja, pode ter tanto o papel de consumidor goeedor de servicos.

h) Dados de retorno Para o propésito deshdorma Recomendada os dados de
retorno sédo todos os dados que séo enviados deentidade do espago para uma
entidade do solo ( Por exemplo telemetria).

i) Dados transmitidos Para o propdésito desfdorma Recomendada os dados
transmitidos sdo todos os dados que sdo enviadomdesntidade do solo para uma
entidade no espaco (por exemplo telecomando).

j) Dados do usuério.Para o proposito destdorma Recomendada,os dados do
usuario séo os dados contidos nos campos da memsagenao sao nem o cabecalho
nem os campos que finalizam uma mensagem.

1.7 CONVENCOES
1.7.1 ESTILO

Dentro destaNorma Recomendada cada declaracdo formal permanece em um paragrafo
isolado e é exclusivamente identificada por um emanade subsec¢édo ou por uma combinacao
de numero de subsecdo e uma lista de itens.

1.7.2 NOTAS

As Notas ndo sédo formalmente parte dé#tama Recomendada Elas estdo isoladas das
declaracdes formais e séo introduzidas pela paN@BA..

NOTA — Este é um exemplo de nota.

1.7.3 USO DE LETRAS MAIUSCULAS

Nomes dos componentes do sistema, unidades de, dadosros elementos do modelo de
referéncia sdo mostrados com a primeira letra roaid@gle cada palavra.

1.7.4 CONVENCOES DE DESENHO

Nas figuras ilustrando este modelo de referénsiagguintes convencdes sado usadas.
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a) Um tipo de objeto (abstrato) é mostrado como umaczom as bordas arredondadas.
O nome do tipo é mostrado na parte inferior daecpbecedido pela palavra ‘Tipo’ e
dois pontos; veja figura 1-2. A letra inicial dome do tipo € sempre mailscula. As
portas e servicos associados com o tipo de obfgtdambém tipos de objetos.

Servico E
Servico #
Servico (
i . f——
Tipo:Alphe %
Tipos de servigos
usadospor este
tipo deobjeto

Tipos de servigos
Tipos de portas de
Tipos de servicos ~ usadospor este

servico de usuario que ) )
providos para este tipo deobjeto

este tipo de objeto tem

tipo de objeto
acess

Figura 1-2: Convencdes de desenho para um tipo dejeto

b) Uma instancia de um objeto é mostrada como uma cairn as bordas arredondadas.
O nome do tipo € mostrado na parte inferior daacaixas ndo precedido pela palavra
‘Tipo’ e dois pontos; veja figura 1-3. As portasservicos associados com uma
instancia de um objeto sdo também instancias deazhj
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Servico £

Alpha

Servico E

Servico (

Uma instancia do
Servico A usada
por este objeto

Uma instancia da
porda usuaria do
servigo

Instancias das
portas provedoras
de servigos

Instancias dos
Servicos B e C
providos por este
objeto

Figura 1-3: Convencgdes de desenho para uma instdacle um objeto

c) Se a figura mostra duas ou mais instancias do méipmale objeto, a cada uma €
dado um nome mostrando qual é o seu tipo seguida@e pontos e 0 nome da
instancia. A letra inicial de cada nome da inst@rcsempre mindscula. Veja figura

1-4.

d) As instancias do tipo de porta séo diferenciadasmpame da instancia do servigo que
ela prové. Multiplas instancias de um servico Usigo permitidas. Veja exemplo das

instanciasl e 2 do servi¢co D na Figura 1-4.
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—
Instancia 1 do Servico
E!
[y Servico E —
E—{F
Beta: E
sum1
Servico £ -— . .
T Instancia 2 do Servico
Servico ¢
[ R T
Alpha:
hum1 .
Servico E
Beta: E—
sum?2
Servico F

Figura 1-4: Convencdes de desenho para multiplasstancias de objetos

1.8 REFERENCIAS
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Secretaria do CCSDS mantém um registro das ultim&ormas Recomendadas pelo
CCSDS validas.
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2 VISAO GERAL
2.1 PROPOSITO DESTA SEQAO

A Secao 2 desta Norma Recomendada estabeleceeximptra ler esta Norma. As secdes
2.2 e 2.3 introduz o contexto da Referéncia Cruzadaarvore de documentacdo associada
com os servigos SLE.

2.2 CONTEXTO DA REFERENCIA CRUZADA

O termo Referéncia Cruzada é aplicado quando uneada usa parte dos recursos de outra
Agéncia para complementar 0s seus recursos, caupogito de operar um satélite.

2.2.1 SERVICOS DE APOIO CRUZADO

Os Servigcos de Apoio Cruzado séo termos genérigesarangem todos 0s servigos que
podem ser providos por uma Agéncia para dar supodetra agéncia na operacdo de um
satélite. Em solo, existem 3 tipos de servigcospaécacruzado:

a) Servicos SLE: definido para estender os servigdgidos no enlace Espacial do
CCSDS, como ja esté definido nas Normas Recomesgeata o Enlace Espacial do
CCSDS(referéncias [1]-[6]);

b) Servicos de comunicacao de solo: Prover suporte gmcomunicacdes de solo, por
exemplo, na distribuicdo dos dados operacionais;

c) Servicos de dominio de solo: S&o todos os servipes manipulam dados
relacionados com as operacOes de um satélite, &ivadiretamente mapeados para as
estruturas de dados do Enlace Espacial, definidadNormas Recomendadas para o
Enlace Espacial do CCSDS. Exemplos dos servigoslaminio de solo sdo o
rastreamento de um satélite, a troca do bancodiesdie um satélite, o planejamento
da misséo, etc...

2.2.2 DOCUMENTACAO DA REFERENCIA CRUZADA

A documentacgédo do apoio cruzado € dividida de acooth o tipo de servigo listado no item
2.2.1:

a) A parte 1 da Norma Recomendada para Apoio Cruzadd enderecada para 0s
servicos SLE;

b) A parte 2 da Norma Recomendada para Apoio Cruzadd enderecada para 0s
servigos de comunicacao de solo;

c) A parte 3 da Norma Recomendada para Apoio Cruzadd enderecada para 0s
servicos de dominio de solo.
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2.3 CONJUNTO DE DOCUMENTACAO DOS SERVICOS DO SLE

Este documento constitui a raiz da arvore de dontag@&o dos servicos do SLE que estdo
mostrados na Figura 2-1. Diretamente relacionado &ste documento estao:

a)

b)

d)

Sumario Executivo do SLE: Um sumario de alto ndad caracteristicas e beneficios
do SLE.

Conceito de Referéncia Cruzada- Parte 1: ServiedSxlensédo do Enlace Espacial:
Um relatério introduzindo os conceitos da refer@rmuzada e os servigcos do SLE.
Aqueles que estdo considerando adotar o SLE delegrieste documento de nivel
mais alto.

Especificacdes do Servico de Transferéncia do Sl&: Norma Recomendada
provera as especificagbes para todos os servicommkferéncia SLE. Aqueles que
estdo implementando os servi¢os de transferénctlL8odeveriam ler este conjunto
de documentos.

Conjunto de Servicos de Gerenciamento do SLE: umjunto de Normas
Recomendadas que definem os servicos de gerendc@mnreqgueridos para
disponibilizar um ou mais servigcos de transferérimaSLE. Aqueles que estdo
implementando os servigos de Gerenciamento do delEriam ler este conjunto de
documentos.

NOTA — E previsto que a abordagem de um documestiekhante serd adotada na

parte 2 e 3 da Norma Recomendada( para o servicomenicacdo em solo e
servi¢os de dominio de solo).
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Extensdo do Enlace Espacial

Conceitos de Apoia
Cruzadao
Fart1: Senigos SLE

I

Muodelo de Referénca
de Apoio Cruzadao.
Partel: Senigos SLE

|
: |
| Sumaro Execative !
| do SLE :
! |

|

Servigos de Transferéncia do SLE

Especificagies do Especificagies do APldo SLE para o
Semico de Senign de Retorno do Sendgn de
Transmiss8a do SLE SLE Transferéncia

Pacote de
Ferendamento do
Servigo SLE

Legenda

Fecomendagao

Relatdrioiverde)

: Relatdrio :
| famarelm I
| |

Figura 2-1: Conjunto de Documentos dos servigos d8lLE

2.4 SEGURANCA EM APOIO CRUZADO

O CCSDS identificou seis areas de seguranca questad Normas Recomendadas do
CCSDS deveriam cobrir: privacidade dos dados, fidtade dos dados, autenticacao,

controle de acesso, disponibilidade de recursasidéoria. Esta secdo identifica o efeito de

cada uma destas areas sobre os servicos do SLHai® sfio as precaucbes tomadas na
Norma Recomendada para o SLE.

2.4.1 PRIVACIDADE DOS DADOS

A Privacidade dos Dados(também conhecida como dammfialidade) garante que o
conteudo das mensagens € decifrado somente paeatm$pantes autorizados no processo
de comunicacdo. A falha nos servicos do SLE paoteger a privacidade dos dados da
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missdo poderia resultar na leitura e processam#wgodados confidenciais por parte do
inimigo ( os quais poderiam revelar informacdeoperacbes de um satélite que podem ser
posteriormente usadas em ataques ao mesmo) .

As especificacdes de transferéncia de dados don&bElefinem capacidades para garantir a
privacidade dos dados. Espera-se que a privaidiagl dados seja garantida fora da camada
do SLE, pelo aplicativo da missdo que esta sobeergico do SLE, pela camada de
comunicagao que esta abaixo do servico do SLE laucpenbinacdo de ambas.

Uma opcao para garantir a privacidade dos daddptégrafar os dados do protocolo SLE e,
para o Servico de Gerenciamento do SLE, considerxsso XML criptografado, para que,
somente usuarios autorizados possam reconhececespar os dados de forma correta.

2.4.2 INTEGRIDADE DOS DADOS

O Servico de Transferéncia do SLE requer que osdsejam transferidos em sequéncia, de
forma completa e com integridade, sem duplicacéone um controle de fluxo. Entretanto,
isto ndo necessariamente prové a protecdo desmatta a alteracdo do contetdo dos dados
por um processo intermediario. Um forma de evitalguer alteragcéo, tanto para o usuario
da informacéo, quanto para o provedor é criar cr@des baseadas no contetudo do PDU.

As Falhas para proteger a integridade dos dadas sewicos do SLE podem permitir um
intruso substituir comandos em um fluxo de dadostomper a prioridade dos dados de
telemetrias entregues aos usuarios e degradaimoinal a habilidade de estabelecer e operar
0s servigcos do SLE.

Os servicos do SLE forcam e definem uma sequéigneosa de operacdes que restringem a
habilidade de um intruso de injetar operacdes dedgruma associacdo de um provedor e
um usuario de um servigo. Isto restringe a halikdde um intruso apoderar-se do controle
de um servico ativo sem ser detectado.

2.4.3 AUTENTICACAO

A autenticacdo é o processo de verificar que urtidagte(pessoa, computador, etc.) € o qu

ela diz ser. Falhas nos servicos do SLE para acdera fonte de unidade de dados do SLE,
podem, por exemplo, permitir que um intruso seca@scomo um usuario legitimo para

estabelecer 0 enlace de comunicacdo com o satiteés dos servicos de transferéncia d

SLE com o objetivo de comandar o satélite e recebelados de telemetrias.

As especificagcbes do servico de transferéncia asdalo SLE definem requisitos de

autenticacdo envolvendo a computacdo e posterioficagdo das credenciais que sao
carregadas como parte da unidade de dados dosderitansferéncia. O processo pelo qual
a autenticagéo é feita € descrito no anexo F naélonde Referéncia Cruzada(referéncia
[9]). Entretanto, os algoritmos especificos nosigj@stas credenciais sdo computadas

verificadas estéo fora do escopo das especificai&ervico de Transferéncia do SLE.
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Uma consideracdo adicional para o SLE é a disg#lmude chaves secretas de uma forma
segura. O Servico de Gerenciamento do SLE recaanenso de assinaturas digitais para a
autenticacao.

2.44 CONTROLE DE ACESSO

O Controle de acesso € o processo de permitir acessente para entidades que estédo
explicitamente com privilégios de acesso concedidasfalhas nos servicos do SLE para
controlar o acesso podem permitir que usuariobelsigam conexdes para as quais eles ndo
estdo autorizados, por exemplo, permitir que ussig&nviem telecomandos e recebam
telemetrias de um satélite.

As especificacdes do servico de transferéncialdd 8efinem os requisitos de controle de
acesso envolvendo o uso dos parametras ti ator-identifier eresponder-
identifier da operacdo de invocacdo e resposta do servigro€®sso pelo qual o
controle de acesso € realizado é descrito no aResto Conceito de Referéncia Cruzada
(referéncia [9]).

O servico de gerenciamento do SLE usa parametradedéficacdo Unica para controlar o
acesso ao CM. O CM gerencia 0 acesso ao provedaeaesos usando valores de
parametros que sao criados inicialmente pela UMeesqo transportadas em cada mensagem
da UM para CM.

2.4.5 DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS

A disponibilidade dos servicos do SLE depende dpatibilidade de recursos, tais como, a
alocacdo da banca de rede, velocidade do processadoassa de dados, etc. As acdes
tomadas por parte do intruso para reduzir ou emis recursos disponiveis para a provisao
dos servicos do SLE( o0 que é comumente conheciahm @‘negacédo de um servi¢o’) pode

causar a perda de dados da misséo, a habilidadentendar um satélite, e possivelmente a
missao propriamente dita.

As especificacdes do servigo de transferéncia do 1&o definem capacidades para garantir
a disponibilidade de recursos, embora elas defioamarquivos de configuragbes para
gerenciar os recursos que o CM declara estar digglorAssume-se que tais capacidades
dependem das tecnologias utilizadas nos niveisodeimicacdo subjacentes e 0 ambiente
seguro no qual operam o usuario e o provedor dagsede transferéncia.

O servico de gerenciamento do SLE é capaz de aaeitaejeitar solicitagcdes de servico,
dependendo da disponibilidade de recursos no CMrotecdo contra 0  ataque de uma
negacao de servico no nivel de gerenciamento g&ser assumido ser tratada pelo servico
de comunicacao adjacente, ou seja , nos roteaddiresvalls.
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2.4.6 AUDITORIA

A auditoria de execucdo dos servicos do SLE padeep informacdes valiosas sobre
tentativas (com sucesso ou ndo) de acessar ogaepor partes ndo autorizadas. O fracasso
de reconhecer tentativas de acesso ndo autorizdéasma maneira oportuna permite as
partes envolvidas explorar vulnerabilidades noesist e eventualmente explorar estas
vulnerabilidades que comprometem a seguranca demigsao.

As especificagdes do servico de transferéncisadesido SLE ndo definem os requisitos de
auditoria de seguranca ou capacidades. Esperaesasgfuncdes de auditoria de seguranca
sejam bilateralmente negociadas e implementadas emtsao espacial e o provedor de
servico. Entretanto, isto € uma caracteristica Jmadtas APIs do SLE para registrar as
tentativas de acesso. Isto é um adicional pamnrdcdes disponibilidades nos registro do
firewall.

O servico de gerenciamento do SLE nado define ggisikos de auditoria que devem ser
acordados entre usuérios e provedores de servAssume-se que as agéncias que
implementam o SLE manterdo um registro de auditdas mensagens transmitidas pelo
servigco de gerenciamento e qualquer tentativa dbrguda seguranca.

2.4.7 AMEACAS POTENCIAIS E CENARIOS DE ATAQUE

Ameacas potenciais e especificos cenérios de atgmua servicos especificos sédo tratadas
dentro de uma especificacdo de um servi¢o aprapriad

2.4.8 CONSEQUECIAS DE NAO SE APLICAR SEGURANGA

As consequéncias gerais de ndo se aplicar aséggaiatle seguranca que sdo mencionadas

no paragrafo anterior, e as consequéncias especiie ndo se aplicar estas estratégias, sédo
tratadas dentro das especificacbes de servicoprago.
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3 O AMBIENTE DE SISTEMA, DADOS E SERVICOS DO SLE
3.1 PROPOSITO DESTA SECAO

A secdo 3 desta Norma Recomendada define o amlierttados e servi¢cos do sistema SLE.
Ela introduz termos e conceitos do Modelo Arquit@tudo Sistema SLE que sera
formalmente definido na secéo 4.

3.2 O AMBIENTE DE SISTEMA DO SLE — SISTEMA DE DADOS DA MISSAO
ESPACIAL

O Sistema de Dados da Missdo Espacial, como itisstrea Figura 3-1, é o conjunto de
sistemas de dados de solo e bordo que provém supartissao. Ele consiste de elementos
espaciais e elementos de solo conectados via uatdmspacial. O elemento espacial e o
elemento de solo trocam dados recebidos e envitla® satélite.

Enlace

Elemento v@a% Element
Espacial Solo

N\ J N\ J

Figure 3-1: Sistema de dados da Misséo Espacial

NOTA — O Sistema de Dados da Misséo Espacial quurele ao sistema de dados do
pacote AOS do CCSDS ilustrado na Figura 1-1.

a) Elemento Espacial O elemento espacial age como uma fonte paraadssd
enviados para solo e como um sorvedouro para asdatwiados de solo para bordo.
Do ponto de vista da Norma Recomendada, o elemespacial representa um
simples satélite com 0s seus instrumentos/caggs. Ut

NOTAS

1 Do ponto de vista do SLE, os veiculos espaciaisusra missdo multi-satélites
sao tratados como elementos espaciais individuais.
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b)

d)
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A plataforma de cargas uteis/instrumentos saoiderslos aqui somente pelas
suas capacidades de gerar e receber dados. O gaoesgo que elas realizam
sobre os dados néo esta dentro do escopo destafRacomendada.

Canal Fisica Um canal fisico é a capacidade de transferir econjunto de bits em
uma simples direcado(espaco para solo ou solo ppege).

Enlace espacial. A troca de dados transmitidos e dados recebidi@sta sobre o
Enlace Espacial. Um Enlace Espacial (SL) precisand®u de ambos canal portador
para transmissdo de RF e/ou canal portador peepag@o de RF. Cada um dos quais
pode prover um ou mais canais fisicos. E possi@ pm dado satélite, a existéncia
simultanea de varios enlaces de transmissao eg@zep

Sessdo do Enlace EspacialUma Sesséao do Enlace Espacial € um periodanaonti
durante o qual um sistema SLE prové a capacidadeateum ou mais canais fisicos
sobre o Enlace Espacial.

Elemento de Solo. O elemento de solo do Sistema de Dados Espataalissao
incluem o Sistema de Operacéo dos Dados da Mis€20@) e um sistema SLE. Ele
pode conter outros componentes, mas estes ndodesi&io do escopo desta Norma
Recomendada. Veja Figura 3-2.

) s ~
Elemento de Solo
Sistema de Sistema de
Enlace Extenséo do Operagoes de
Eleme_nto espacial Enlace Espacial Dados da
espacial Miss&o
\ J k J

Legenda

C] Outros Componentes do Elemento de Solo

Figure 3-2: Elemento de Solo do Sistema de Dadoa Missao Espacial

NOTA — O elemento de solo pode realizar outrasdaagtais como manipular, processar

f)

ou arquivar dados.

Sistema de extensdo do Enlace EspacialO Sistema de Extensdao do Enlace
Espacial(SLE) estende a transferéncia e entdegadados de transmissédo e
recepcao entre um ponto terminal do Enlace Easpam solo e o MDOS. Para uma
dada misséao, um sistema SLE prové seus servicasatdo com as especificacoes
gue tenha sido preparada e publicada pelo respeMiOS.
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NOTA — A transferéncia e a entrega envolvem implaiareem solo o processamento
do protocolo descrito no Pacote de Telemetria, cbafndo e AOS da
Norma Recomendada do CCSDS (referéncias [1]-[6]).

g) Sistema de Operacdo dos Dados da Missd0.Sistema de Operacdo dos Dados da
Missdo(MDOS)atua como uma fonte de dados a serem transmitidasm® um
sorvedouro dos dados que sado recebidos do safédita.um dado sistema SLE, o
MDOS seleciona os servicos SLE e especifica caltet do respectivo servico com
as necessidades.

h) Entidades de usuérios da Missdo (MUEs)Dentro do MDOS, os MUEs séo fontes
dos dados a serem transmitidos ou sorvedouro ddssdque sdo recebidos do
satélite. O sistema SLE prové a transmissdo eooneetdlos dados para esses MUES
na forma de servicos de transferéncia. Varias &8 do servigo de transferéncia
podem ser disponibilizadas para um simples MUE.

1) A selecéo e especificacdo do servico sdo baseadosequisitos do MUEs que
estdo associados com o MDOS.

2) Com o objetivo de cobrir todos os requisitos, umlodsiDOS pode cooperar com
varios sistemas SLE; O MDOS tem a responsabilidd&enarmonizar suas
cooperacbes com 0s varios sistemas SLE. (Veja&igtd.) O MDOS contém
um servico de gerenciamento e utilizacdo do SLE @u mais MUEs.

NOTAS

1 O MDOS pode néo ser a Unica fonte para transmissasorvedouro dos
dados de um elemento de solo, mas ele é a Unica aq@erspectiva da Norma
Recomendada.

2 O MDOS negocia e gerencia 0s servigos providos para missdo espacial

pelo sistema SLE.

3 N&o é intencdo deste modelo do MDOS representaectsp fisicos da
missao. Por exemplo, os MUEs podem estar distrisuggograficamente ou
pertencer a varias Agéncias.

i) Gerenciamento da utilizagdo do SLE Dentro do MDOS, o Gerenciamento da
Utilizacdo do SLE negocia com o sistema SLE a digplizacdo dos servicos de
transferéncia e controle, e monitora a utilizag@stes servigos.

NOTAS

1 O Gerenciamento de Utilizacdo do SLE (SLE-UM) sgpomsavel somente
pelo gerenciamento dos MDOS relacionados com ternsés SLE (e ndo €
responsavel pelo gerenciamento completo do MDOS)douelemento
espacial.
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2 O SLE-UM coordena, internamente para o MDOS, aip&avdos servicos de
transferéncia dos dados transmitidos e retornpai@sos MUES.

3 O gerenciamento do SLE pelo SLE-UM € o tema de espacificacdo a parte
de um servico de gerenciamento.

3.3 O SISTEMA DE DADOS E SERVICOS DO SLE - TROCA DE DADOS

O MDOS utiliza o SLE para transferir dados trangiog e retornados de um elemento
espacial. Alem disto, o MDOS e o sistema SLE trdeados de monitoramento com o

objetivo de gerenciar os dados transferidos. Bstasmacoes trocadas sé&o ilustradas na
Figura 3-3.

Dados trocados no dos tro cados no

gerenciamento do
SLE
N

-

Elemento Sistema Sistema de
Espacial de Operacéo
Extensdo do dos Dados
Enlace Da
Espacial Misséo

| J & J | J

\——_Egtrocm—/

transmissao e
retorno

Figure 3-3: Dados trocados

NOTA — O gerenciamento dos dados trocados entreeroeato espacial e o MDOS é
ilustrado para garantir o entendimento; entretaate, estéd fora do escopo da
Norma Recomendada e ndo sera discutido mais adiBldeé a parte mais
simples de todos os dados que estdo sendo trashssnitu retornados do
elemento espacial. Devido a falta de um padraoineete ndo pode ser
reconhecido ou interpretado pelo sistema de SLE.

a) Unidade de Dados do Enlace EspacialO sistema SLE troca fluxos de Unidades de
Dados do Enlace Espacial (SL-DUs) com o elemernpacal. Os SL-DUs séo ou
dados retornados ou dados transmitidos.

b) Unidade de Dados Retornados do Enlace Espacialum dado retornado é uma
estrutura de dados definida pelas Normas RecomasaldCCSDS para o Pacote de
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Telemetria e para o AOS (referencia [1]-[3]). @®¢ de dados retornados estdo
disponibilizados nas tabelas A-1 e A-3 do anexo A

NOTA — Exemplos de dados de retorno do SL-DUs sappacote de dados espacial e
um quadro de TM transferida, como definido nasrégfeias acima.

¢) Unidade de Dados Transmitidas do Enlace EspacidUm dado transmitido é uma
estrutura de dados definida pelas Normas RecomasaldCCSDS para o Pacote de
Telecomando e para o AOS (referéncias [3]-[6]).ti@ss de dados retornados estéo
disponibilizados nas tabelas A-2 e A-3 do anexo A.

d) Os tipos de dados transmitidos estdo disponibitiganas tabelas do anexo A.

NOTA — Exemplos de dados transmitidos do SL-DUs s#u pacote de telecomando,
um quadro de telecomando, como definido nas ref@gm@cima.

e) Canal de dados do Enlace Espacial Um Canal de Dados do Enlace Espacial é
unicamente um fluxo identificavel de SL-DUs do medipo dos dados enviados, ou
recebidos para um elemento espacial. O Anexo Aiexplrelacionamento entre SL-
DUs e os Protocolos do Enlace Espacial.

NOTA — Exemplos de Canais de Dados do Enlace Edpsfo: um canal de retorno
de Pacotes Espaciais com um especifico identdiodd aplicacdo; um canal
de retorno de Quadro do VC com um especifico ifleatior do canal virtual.

f) Unidade de Dados do Servico de Extensao do Enlacepacial. Uma Unidade de
Dados do Servico SLE contém uma informacdo regiatrdo SL-DU e/ou
informacdes de controle relacionadas com o prooess® e transferéncia dos SL-
DUs pelo sistema SLE.

Para estender o protocolo do Enlace Espacial ittests Pacote de Telemetria,
Telecomando e AOS da Norma Recomendada do CCSiExéfreias [1]-[6]), O
Sistema do SLE transfere os fluxos do SL-DUs, pswados no SLE-SDUs. O
mapeamento entre SL-DUs e SLE-SDU ¢ ilustrado igar&i 3-4 para os dados
retornados e na figura 3-5 para os dados trartmsiti
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sy I - I
SL-DU

fiood

mormacao d | empo >
controle do . Anotacéo do SL-
SLE DU do SLE

Figure 3-4: Uma ilustragcdo do mapeamento dos SLUIs retornados para os SLE-
SDUs retornados

SL-DU

SLESDU

Tempo >
. Informacéo do . Anotacgéo do SL-
Controle do SLE DU do SLE

Figure 3-5: Uma ilustragcdo do mapeamento do SLE-3IIs transmitidos para os SL-
DUs

NOTAS

1 Exemplo de anotacbes sao: tempo de recepcéo opirsdicacdo de qualidade(
dados retornados) e tempo de transmisséo solicitamlaaminho do enlace de
subida(dados transmitidos). Exemplos de contrate sdicacdo da perda do
servigo; indicagcdo da recuperacdo do servico(dasdsrnados) e diretivas
relacionadas com o Procedimento de Operacdo de oegao(dados
transmitidos).

2 No caso de retorno e transmissao de sinais de REL.B-SDUs sao idénticos ao
SL-DUs, isto é, eles ndo contém anotacdes ou iEodes de controle.
Entretanto, eles sao referenciados com SLE-DUBlonma Recomendada.

3 As Figuras 3-4 e 3-5 né&o tém a intencdo de dsmmcia ordem na qual a
informacdo de controle do SLE, a anotagdo do SL-Ot SLE, ou o SL-DU
aparecem no SLE-SDU.
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4 As Figuras 3-4 e 3-5 (como o modelo de referénaidp tratam os PDUs que
podem ser utilizados para implementar a transfeaétes SLE-SDUs sobre as
redes de solo.

5 A Figura 3-4 ilustra o conceito de derivacéo tlexos de SLE-SDUs retornado de
um fluxo de SL-DUs. A linha superior mostra umxfiudo SLE-SDUs. A linha
inferior mostra o correspondente fluxo do SLE-SDafgle cada SL-DU tem sido
‘sumarizado’ com anotacdes, e algumas vezes dommiacdes de controle, e onde
algumas informacdes de controle tem sido disparabihs no SLE-SDU que néo
contém SL-DU. Entdo um tipo de SLE-SDU é derivddaum especifico SL-DU,
enquanto um outro tipo de SLE-SDU prové informagisontrole suplementar que
nao pertence a um especifico SL-DU.

6 A Figura 3-5 acima ilustra o conceito de derivagi@um fluxo de SL-DUs
transmitido de um fluxo de SLE-SDUSs. A linha inéermostra o fluxo de SLE-
SDUs, onde cada SL-DU foi sumarizado com anotagedafgumas vezes com
informacdo de controle. Um SLE-SDU também pode egamr sozinho
informacdes de controle(isto €, sem Enlace Esp&ti§l Da mesma forma que
um SLE-SDU pode resultar na geracédo de um Enlagacked DU (por exemplo,
o envio via COP de um comando de ‘Unlock’ para uemento espacial), ou
pode ser somente relevante dentro do Sistema SIdE épemplo, um
telecomando que configura valores de parametrosobm

g) Canal de dados de extensdo do Enlace Espacildm canal de dados do SLE é um
fluxo identificavel de forma Unica dos SLE-SDUs m@smo tipo derivado de um
canal de dados do Enlace Espacial. Os tipos difidapdo sdo os mesmos para 0s
canais de dados espaciais. Os canais de dados EHos&l os fluxos de dados
processados e transferidos pelo sistema SLE. @s tijle Canais de dados de
extensdo do Enlace Espacial sdo listados nas saldelhe A-5 do Anexo A.

NOTA — Formalmente falando, um canal de dado do &dpode ser transferido para
um sistema SLE. Os SLE-SDUs pertencem ao candhdos do SLE que séao
transferidos pelo Sistema SLE.

A estrutura e semantica detalhada de cada commodenum SLE-SDU, tanto quanto as
regras para as suas composicdes dentro dos SLE-S8dJslefinidas nas especificacdes
pertinentes do servico do SLE.

3.4 SERVICOS DE EXTENSAO DO ENLACE ESPACIAL

Os servigos do SLE sao disponibilizados pelo sigt8kE para um MDOS. Os servicos SLE
compreendem:

a) Os servicos de transferéncia do SLE, os quaisféi@m os canais de dados do SLE
do/para o elemento espacial para/do o MDOS vistersa SLE;
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b) O servico de gerenciamento do SLE, o qual contmlagendamento e a
disponibilizag&do das instancias dos servigos desfieaéncia do SLE pelo sistema

SLE.
NOTAS
1 No contexto de uma missdo especifica, se falaingténcias do servico SLE

providas pelo Sistema SLE e né&o pelos servicos SAHliferenciacdo entre os
servigos e as instancias do SLE é discutidaseedes 4 e 5.

2 No contexto de uma misséo especifica, podem exdtias instancias do servigco
de gerenciamento do SLE e o servi¢o de transfe@wiSLE é provido para um
MDOS a qualquer momento.

3.4.1 VISAO GERAL DO SERVICO DE TRANSFERENCIA DO SLE
a) Cada servico de transferéncia do SLE entrega wrdpcanal de dados do SLE.

b) As subsec¢bes seguintes identificam o padrao ddssdretornados do servigo de
transferéncia do SLE, os dados enviados do AOS smiaco de transferéncia do
SLE, e os telecomandos enviados pelo servico daesfa@ncia do SLE,
respectivamente. Esta linha mestre pode ser mad#ioo futuro através da adi¢éo ou
exclusdo de servigcos. Essas identificacoes doscesrmdo tratam os detalhes dos
servicos. A subsecdo 4.3.2 deste documento prové desalhes de cada um dos
servicos listados abaixo. Para cada servico lisiolmixo, a sua correspondente
descricao encontra-se no item 4.3.2.

3.4.1.1 Servicos de transferéncia do SLE para dados retorms

Os servicos de transferéncia do SLE para dadosesetos incluem:

a) O servico de Retorno de todos os Quadros (RAKyab disponibiliza os dados do
canal RAF do SLE, resultantes de um simples césiabf (4.3.2.1.1 a) 1));

b) O servico de Retorno de Insercéo, o qual disporngbd retorno de insercao do canal
de dados decomutado de um simples canal fisicongste AOS) (4.3.2.1.1 a) 2));

c) O Servigco de quadros do Canal Mestre de Retorno) (M@ual disponibiliza um
canal mestre( canal mestre de dados do SLE) d@hextido de um canal RAF
(4.3.2.1.2a) 1));

d) O Servico de Retorno do Canal Mestre Operacionabdapo de controle (MC-FSH),
0 qual disponibiliza um canal de dados decomutdds campos de controle
operacional do SLE do seu associado Canal MekBe(1.2 a) 2));
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O Servico de Retorno do Canal Mestre do CabecatlttoQuadro(MC-FSH), o qual
disponibiliza um canal decomutado de dados do ¢zdihe secundario do quadro do
SLE de seu canal mestre associado( somente pactgtetetria) (4.3.2.1.2 a) 3));

O Servigco de Retorno do Quadro do Canal Virtu& Quadro), o qual disponibiliza
um canal virtual ( canal de dados virtuais do Sté&nultiplexado de um canal MC
(4.3.2.1.2 a) 4));

O Servico de Retorno do Operacional Canal VirtualGhmpo de Controle (VC-
OCF), o qual disponibiliza um canal de dados de¢adoido campo de controle
operacional do SLE de seu associado Canal Virfda.2.1.2 a) 5));

O Servico de Retorno do Secundario Canal de Qu¥dtoal (VC-FSH), o qual
disponibiliza um canal de dados decomutado do edth@secundario de um quadro
do SLE de seu associado Canal Virtual( somentet@atm Telemetria) (4.3.2.1.2 a)

6));

O Servico de Retorno de um fluxo de bits, o quapanibiliza um canal de dados
decomutado de um fluxo de bits do SLE de seu gsfwcanal virtual (somente
AOS) (4.3.2.1.3a)1)); E

O Servico de Retorno do Pacote Espacial (RSP)abdisponibiliza um conjunto de
canais de dados multiplexados de RSP do SLE nad¥ekse Versao 2 do canal
virtual (4.3.2.1.3 a) 2)).

3.4.1.2 Servico de Transferéncia do SLE para AOS transmitlos

Os servicos de transferéncia do SLE para os AOSHr#idos incluem:

a)

b)

C)

d)

O servico de fluxo de bits transmitidos, que reagiecanal de dados do fluxo de bits
do SLE do MDOS (4.3.2.2.1 a) 1));

O servico de transmissao do VCA, que recebe ural @endados VCA do SLE do
MDOS (4.3.2.2.1 a) 2));

O servico de transmissao de pacotes espacial,| sepadne canais de dados do pacote
espacial transmitido do MDOS (4.3.2.2.1 a) 3));

O servico de transmissdo de quadros primarios,ab igeebe um canal de dados

primarios de quadros do SLE (4.3.2.2.2 a) 1)) (Umadyo de transferéncia primaria é

um quadro de transferéncia AOS que ainda ndo &elosdem sua zona de insercéo e
ainda nao foi codificado);

Servico de Retorno de Insercdo, o qual recebe analcde dados do AOS
transmitido do SLE (4.3.2.2.2 a) 2)); e

Servico de transmissdo do quadro codificado, o ge@dbe os canais de dados do
guadro codificado do SLE (4.3.2.2.2 a) 3)).
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3.4.1.3 Servicos de transferéncia de Telecomandos Transnmitys do SLE

Os Servicos de transferéncia de Telecomandos Titabesndo SLE incluem:

a)

b)

C)

d)

3.4.2

Servico de Telecomando VCA (TC-VCA), o qual receipe canal de dados TC-
VCA do SLE (4.3.2.3.1 a) 1));

Servico do Pacote Espacial Transmitido, o qualbeas canal de dados do pacote
espacial transmitido (4.3.2.3.1 a) 2));

Servico do Quadro de Telecomando, o qual recebanal de dados do quadro de
telecomandos transmitidos do SLE (4.3.2.3.2 a));

Servico da Unidade de Transmissdo do Enlace de @ioagdo (CLTU) o qual
recebe o canal de dados para transmissao do CLBLEH¢4.3.2.3.3 a)).

MODOS DE ENTREGA DO SERVIGCO DE TRANSFERENCIA DO SLE

Existem trés modos de entrega dos servicos deférénsia do SLE: em tempo real por
completo, em tempo real por demanda, e em mod@resado.

3.4.2.1 Modo de entrega em tempo real

O modo de entrega em tempo real € utilizado pareferir um conjunto de dados do servico
SLE para todo ou parte do sistema SLE durante pdeyue a associada sessao do enlace
espacial esta ativa.

3.4.2.1.1 Entrega em tempo real para os dados transmitidos

a)

b)

d)

Um entrega em tempo real para os dados transsiédibsponibilizada durante uma

sessdo de transmissdo no enlace espacial, istopériodo de tempo quando os

processos de uma aplicacdo de envio ou recepcdadds do enlace de transmisséo
sdo fisicamente e/ou logicamente interconectados copropdsito de entregar os

dados do enlace de transmisséao.

A qualidade basica de uma entrega em tempo rearacterizada pelos tipos de
servigos disponiveis: 1) completo e em sequiéngjaacelerada.

O servico completo e em sequéncia garante quadissalo servico sejam entregues
de acordo com as instrucbes de controle da rota( egemplo, esquema de
multiplexar dados) com a sequéncia preservadaymaeadado pacote espacial, com
nenhum erro induzido de solo e com nenhuma duglecde dados.

O servico acelerado entrega os dados do serviseagquencia recebida, com nenhum
erro induzido em solo, mas ndo garante a entreggleta(isto €, os dados podem se
perder).
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e) A entrega em tempo real dos dados transmitidogode ir além do final da sesséo
do enlace espacial.

3.4.2.1.2 Entrega em Tempo Real dos Dados Retornados

a) A qualidade da entrega em tempo real é caracterigaddois fatores: a perfeicdo da
entrega dos dados, e a oportunidade da entregiados.

b) Em tempo real por completo. Salvo as restrigpesconsideracoes de oportunidade|
(veja item abaixo), Os servicos de Retorno do Bidvém uma entrega completa, na
gual os dados séo entregues na seqiéncia recebidanenhum erro induzido por
solo, e com nenhum dado omitido. A perfeicdo érgata, até mesmo se a taxa na
gual os dados séo recebidos pelo sistema SLE é maigue a taxa na qual ele
entrega para 0 USUario.

NOTA — A perfeicAo de entrega dos dados de umaefa® alta taxa para um
sorvedouro de baixa taxa € dependente da dispdaitd de capacidade de
armazenamento no sistema SLE. Portanto, a gadmtial perfeicdo requer
que recursos suficientes tenham sidos reservadimsipeema SLE.

c) A entrega em tempo real dos dados retornados po@stender além da sessdo do
enlace espacial.

NOTA — As entregas completa e em sequéncia podsutaeem grandes atrasos entre
o tempo que um dado é recebido pelo sistema SbHempo que ele é
entregue para o usuario. Os servicos de retorntesrpo real apoiam esta
situacdo permitindo que a entrega do dado pasuaério se estenda além do
final da sesséo do enlace espacial.

d) Tempo real por demanda. O grande atraso reselltfntentrega completa ou por I
sequéncia pode resultar na entrega de dados fopaado de sua utilidade. Os servigos
em tempo real do SLE provéem dois mecanismos nggaciar com a demanda dos
dados (isto €, dados que sdo desejados ou qaend®r entregues dentro de um certo
atraso, a partir do momento da recepcao, pelovssgl E)

1) Notificacdo de atraso: Quando o atraso na entrggapassa um atraso de
notificacéo especificado pelo usuario, ge-noify 0 Servico de retorno do SLE
notifica o usuario. E quando o atraso posteriotmesncontra-se dentro do
Taelay-notity O S€rvigo de retorno notifica o usuario que asatrfoi recuperado.

2) Exclusdo de dados: Quando o atraso na entreggastisa um atraso de excluséo
especificado pelo usuério, g4ekte O Servico de retorno do SLE exclui a fila
pendente de SLE-SDUs para aquele servico e notifisauério da excluséo e o
numero de SLE-SDUs excluidos.

d) O servico de retorno do SLE permite que os resuts® notificacdo e exclusao
sejam desabilitados pelo servi¢o de usuario.
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3.4.2.2 Modo de entrega em modo desconectado

7

O modo desconectado de entrega é empregado pasdetiaum conjunto de dados do
servico do SLE para todas as partes do sistema &EBta transferéncia tipicamente ocorre
fora da sessdo associada com o enlace espacial.

NOTA — E possivel disponibilizar uma melhor granularidddeservico prestado que um

conjunto de dados por sessdo do enlace espacidlCODS pode definir

semelhante mecanismo nas versdes futuras da Noecwrendada. Entretanto,
um conjunto de dados por sessdo do enlace espacélsempre um legitimo
subconjunto dos critérios de selecao de entregaedo desconectado.

3.4.2.2.1 Entrega desconectada dos dados transmitidos

a)

b)

d)

O modo desconectado de entrega € empregado paséetiaum conjunto de dados
transmitidos do servico SLE para todas as partessiema SLE. Esta transferéncia
deve ser completada antes da transmissdo do conjientlados de um elemento
espacial durante a sesséo associada do enlacékspac

A entrega desconectada é disponibilizada no fornggtoum conjunto de dados
contendo todos SLE-SDUs( isto €, SL-DUs, dados wietagdo, informacédo de
controle, e mensagens de controle), completo eefuéscia, para ser transmitido
durante a sesséo do enlace espacial.

O servico completo e em sequéncia garante quedms di servico sejam entregues
de acordo com as instrugbes de controle de rotagp@mplo, esquema de
multiplexar) com a sequéncia preservada para uno dadjunto de dados, com
nenhum erro induzido por solo, com nenhum dadoidmit com nenhum dado
duplicado.

O provisionamento para entregas desconectadasiacteserva de armazenamento
suficiente no sistema SLE. A reserva de tal armapento pelo MDOS ocorre
concorrentemente com a reserva de recursos dmaiSeE para receber os dados de
usuarios para ser armazenado.

O servico de entrega em modo desconectado in@ag@ga para o elemento espacial
no tempo definido pelo sistema de gerenciamentucasio do SLE. .

3.4.2.2.2 Entrega desconectada dos dados retornados

a)

b)

O modo de entrega desconectado € empregado paséetraum conjunto de dados
retornados do servico SLE para todos ou parteistensa SLE uma vez que a
aquisicdo daquele conjunto de dados do elementaciespé completada. Esta
transferéncia ocorre durante ou depois da sesséoiada do enlace espacial.

A entrega desconectada € disponibilizada na formaum conjunto de dados
contendo todos os SLE-SDUs (isto é, SL-DUs, dadpartbtacao,. informacdes de
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controle, e mensagens de controle), completas g¢iiéncia, armazenadas durante a
sessédo do enlace espacial.

O provisionamento para entregas desconectadageiacieserva de armazenamento
suficiente no sistema SLE. A reserva de tal armapemto pelo MDOS ocorre
concorrentemente com a reserva de recursos dmsaiSeE para receber os dados de
usuarios para ser armazenado.

Em geral, o0 armazenamento para a entrega subseqlestonectada é reservado pelo
sistema SLE em uma ou duas formas:

1) O armazenamento de dados do usuario: O armazeraa@ibnjunto completo
dos dados do usuéario que é recebido pelo sisterkap8la sessdo do enlace
espacial. O armazenamento dos dados do usuéarig@eridDOS adiar a selecao
do conjunto de dados do modo desconectado atépotemqual aguele conjunto
de dados sao recuperados pelo MDOS.

2) O armazenamento de dados do servico de usuaricazemamento do conjunto
completo de servicos de dados que foram extraidesdddos do usuério que
foram recebidos pelo sistema SLE pela sessdo daceenkspacial. O
armazenamento dos dados do servico de usuariorrgqaedo MDOS estabeleca,
concorrentemente com a reserva dos recursos ngosssara receber os dados
do usuario, exatamente o servico de conjuntos desgaconfigurado para ser
posteriormente entregue no modo desconectado.

NOTAS

1 Do ponto de vista do MDOS, o armazenamento de dadosisuario €
usualmente a opc¢éao preferida, porque ele permitgsaario decidir o exato
conjunto de dados de servicos a ser entregue n@ rdedsconectado. No
entanto, como a razdo de dados que devem ser wdrego modo
desconectado para a quantidade de dados de udiraimi, o custo relativo
de armazenamento dos dados do usudrio aumentaoparstema SLE.
Portanto, os sistemas reais SLE podem restringirgmmorar completamente o
armazenamento de dados no modo desconectado ab dd@vdados do
usuario.

2 Pode haver vérios conjuntos de dados (0o que spmngle a multiplos
servigos) extraido dos dados do usuario correspolada uma Unica sessao
do enlace espacial.

3 Mesmo se o MDOS tratar de armazenamento no medoodectado em
termos de dados de servicos de usuario, uma imptegé do sistema SLE
pode realmente implementar o armazenamento no rdeeldados de
usuario(ou até mesmo em alguma forma intermedidiaguestao relevante
para apoio cruzado (e, portanto, recomendada pata ®orma e as
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especificagbes dos varios servicos SLE) é o camtert que o MDOS e o
sistema SLE prepara para os dados a serem armasenad

e) O MDOS providencia para a entrega no modo descadectios dados armazenado
de servico como uma atividade separada da recepcdptura dos dados do usuario.

NOTA — O mecanismo para organizar a entrega dacegerem tempo real e fora de
passagem e 0S recursos associados e processabllam&do de Pacote de

Servico do SLE. (veja 4.4.1.2).
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4 MODELO DA ARQUITETURA DO SLE
4.1 INTRODUCAO AO MODELO DA ARQUITETURA DO SLE
4.1.1 PROPOSITO E ESCOPO DO MODELO DA ARQUITETURA

O propodsito do Modelo da Arquitetura do SLE € prowenceitos funcionais e de
gerenciamento do arcabouco para as especificagizesatvicos do SLE. Estes conceitos
funcionais e de gerenciamento sdo elaborados ntextondo ambiente do sistema SLE
introduzido na sec¢ao 3.

Este Modelo de Arquitetura prove um modelo abstiatsistema SLE. Este modelo abstrato
é refinado em duas formas: uma para prover a vis&monal do sistema SLE, e a segunda
para prover a visdo de apoio cruzado.

A visao funcional, apresentada em 4.3, define asdes ( e suas gestbes) que podem ser
realizadas pelo sistema SLE, sem levar em consilera forma que estas funcdes sao
alocadas para as varias autoridades em gestdoiseamas reais. A visdo funcional
decompbe o sistema SLE em funcbes elementaresmideadtas Grupos Funcionais do
SLE(SLE-FGSs), que transfere e entrega os dadosmiidos e retornados entre um elemento
espacial e os MUEs.

A visdo de apoio cruzado, apresentada em 4.4, mrowéio para modelar as alocagdes das
funcbes identificadas na visdo funcional para wsiage reais sob autoridades de
gerenciamento, os quais sdo denominados Compleko/Sizisdo de apoio cruzado também
descreve as interacdes de gerenciamento entré&Complexo SLE e o Gerenciamento de
Utilizagdo do SLE em nome do MDOS.

O relacionamento entre a visdo funcional e a déoaproizado é coberto em 4.4.2, o qual
relata como 0s SLE-FGs relacionam com o complé&ddE.

4.1.2 TECNICA DE MODELAGEM

a) A viséo funcional e a de apoio cruzado do modelampiitetura sdo baseadas na
analise orientada a objetos, a qual modela sisteg@s com o0 uso de entidades
funcionais denominadas objetos.

b) Uma dada porta tem estrutura idéntica e comportariedependente do nivel onde
ela é exposta. As caracteristicas da porta no divedistema SLE sdo descritas em
4.2.3; as caracteristicas do nivel do complexo $436 descritas em 4.4.2.2,4.4.2.3
e 4.4.2.4; as caracteristicas do nivel do SLE-&®=descritas em 4.3.1.2 e 4.3.1.3.
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4.2 O MODELO DA ARQUITETURA EM ALTO NIVEL
4.2.1 AMBIENTE ABSTRATO DO SISTEMA SLE

4.2.1.1 O Sistema de Dados da Missédo Espacial, descriteg@o 3, pode ser modelado
como um objeto abstrato que é decomposto em untoadtipstrato central, o sistema SLE e
dois objetos abstratos periféricos, o elementoasipa o MDOS. O sistema SLE interage
com ambos, o elemento espacial e o MDOS por metfdeentes portas, como ilustrado na
Figura 4-1.

NOTAS

1 N&o estéd dentro do escopo da Norma Recomendadeevd®sa funcionalidade do
elemento espacial ou do MDOS.

2 O sistema SLE interage com o elemento espaciaimeccIDOS por meio de portas
gue sdo expostas. Estas portas sédo descritaszé 4.

3 Na Norma Recomendada, o MDOS representa os sistdengolo de uma misséao
especifica que estéo diretamente envolvidos coopaacdes do dia-a-dia da misséo,
e especificamente, com a transferéncia dos dadoSnthce Espacial para ou do
satélite via o sistema do SLE. Assim o MDOS inclaefonte dos dados
transmitidos(por exemplo, pacotes de telecomand®s), sorvedouro dos dados
retornados (por exemplo, pacotes de telemetrigshbora ele seja modelado como
uma simples entidade, em um sistema real de sdtbO®S poderia compreender
muitos sistemas separados, incluindo centros deatere centros de processamento
de dados que manuseiam CCSDS SL-DUs. Entretanttrpsolsistemas que
processam, classificam, distribuem, ou arquivamdados da missdo ndo sao
considerados nesta discussao.

Tipo:
Elemento

Espacial Tipo:

Sistema Tipo:MDOS
SLE

Tipo: Ambiente do Sistema SLE

Figure 4-1: Modelo Abstrato do Ambiente do Sistem&LE
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4.2.1.2 Definicdo: Objeto do Sistema SLEUm objeto do sistema SLE faz a parte do solo
na transferéncia entre o elemento espacial e o MIE3& transferéncia de dados é uma
extensdo do enlace espacial, o qual é especifipatio Norma Recomendada (referéncias

[1]-{6)).

4.2.2 PROVISAO E PRODUCAO DOS SERVICOS DE TRANSFERENCIA DO SLE

4.2.2.1 Definicdo: Provisdo do Servico de Transferéncia dBLE. Um sistema SLE é
capaz de prover um servico de transferéncia Sladpele expde as operacdes necessarias
para obter este servico. A provisdo de um servedrahsferéncia SLE implica em deixar
disponivel para o usuario do servico a capacidade @bter o servico. A provisao envolve a
interface entre o usuario do servico e o0 provedoseatvico, e € caracterizada por aquilo que
os canais de dados do SLE estéo transferindo, queled sdo transferidos, e a qualidade do
servico com o qual eles sao transferidos(por exemjal confiabilidade).

4.2.2.2 Definicdo: Producdo do servico de Transferéncia d&LE. Para prover um
servico de transferéncia do SLE, um sistema SLEe daxer as transformacdes necessarias
entre o canal RF e o canal(is) de dados do SLE gmraransferido de/para o usuério do
servico de transferéncia do SLE. O desempenho ddéstasformacbes € denominado
producéao do servico de transferéncia do SLE.

4.2.3 PORTAS DE UM SISTEMA SLE

Um sistema SLE tem Portas de Transferéncia e Pdet&erenciamento. Por meio de suas
Portas de Transferéncia ele recebe ou envia umamsicanais de dados espaciais. O servi¢co
provido por um sistema SLE em uma Porta que praviteréncia € denominado um servico

de transferéncia SLE. As portas do sistema de gareento do SLE provéem servi¢os de

gerenciamento do SLE, as quais expdem as operagémesssarias para a negociagao,
monitoracdo e controle da producédo e provisao dnsces de transferéncia do SLE para o

MDOS.

a) Todos os servigos do SLE sao providos por porsimasricas.

b) Na descricdo dos servicos SLE, portas sao desigramao consumidor(entrada) ou
fornecedor(saida) para indicar a direcao do fluxdados espacial.

c) Embora a terminologia ASCD permita um servigo sewipo via varias portas, cada
servico SLE é definido como sendo provido em unterfiace de um anico par de
portas, i.e., provido de uma Unica porta(instanai@) um objeto para uma
porta(instancia) de outro objeto.
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4.2.3.1 Portas de Transferéncia

Um sistema SLE pode ter multiplas portas de traésta de mdltiplos tipos de portas de
transferéncia. Ele usualmente tem pelo menos wrta de retorno de sinal RF e/ou uma
porta de sinal RF de transmissdo. Uma porta dsfgeéncia € ou uma porta de servico de
usuario, denominada T-U(para Porta usuéria da fedmia ), ou uma porta provedora de
servi¢co, denominada T-P( para Porta Provedora alasteréncia), mas ndo pode ser ambas.

4.2.3.1.1 Porta usuaria da transferéncia

Na porta usuaria de transferéncia, um sistema SlEwn servico de transferéncia SLE
provido pelo elemento espacial. Se o servico uskdtransferéncia SLE é um servico de
transferéncia de retorno SLE, a porta é uma cormfamido canal de dados do retorno
espacial. Se o servico usado de transferéncia éemico de transferéncia dos dados

enviados, a porta € uma fornecedora do canal desdzpaciais.

4.2.3.1.2 Porta provedora da transferéncia

Na porta provedora, um sistema SLE prové um sengctmansferéncia SLE. Se o sistema de
transferéncia provido € um servico de transferédeiaretorno do SLE, a porta € uma
fornecedora do canal de dados do retorno esp&gab servico de transferéncia do SLE
prové um servico de transferéncia dos dados eowidd SLE, a porta € uma consumidora
do canal de dados espacial.

4.2.3.1.3 Tipo de Porta de Transferéncia

Um tipo de porta de transferéncia é nomeada pptodée canal de dados espacial que ela
transfere.

4.2.3.2 Portas de Gerenciamento

4.2.3.2.1 Um sistema SLE pode ter multiplas insténcias depate Gerenciamento. O tipo
de porta de gerenciamento do sistema SLE € discutidis a frente na visdo de apoio
cruzado do Modelo de Arquitetura. (4.4).

4.2.3.2.2 Por meio de suas portas de gerenciamento, um sis$éfm troca informacdes de
gerenciamento tais como configuracdes relacionamas a supervisdo do servico de
transferéncia do SLE providas pelo sistema SLEw@am portas provedoras de transferéncia.

NOTA — Como descrito em 1.6.3, a convencdo destanbldRecomendada € que para
qualquer objeto abstrato, uma porta provedora daceeprové um (e somente
um) servico abstrato.
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4.3 MODEMO DA ARQUITETURA - VISAO FUNCIONAL
4.3.1 CONCEITOS DA VISAO FUNCIONAL
4.3.1.1 Decomposi¢do Funcional do Sistema SLE

4.3.1.1.1 Esta visdo funcional do modelo de referéncia € uweaomposicdo, ou
refinamento abstrato, de um sistema SLE que fosdumgdes que sao disponibilizadas pelo
servico de transferéncia do SLE. Nesta visdo, asteséncia de dados do SLE é
implementada dentro do sistema SLE pelos objetssaibs denominados SLE-FGs. Cada
SLE-FG executa um conjunto relacionado de func@e&s jgrové um ou mais servigos
relacionados de transferéncia SLE.

4.3.1.1.2 Definicao: Objeto SLE-FG. Um SLE-FG realiza a fungéo de transformar SLE-
SDUs de um canal de dados do SLE de um dado &pe groduzir e prover um grupo
relacionado dos servicos de transferéncia do SLE.

4.3.1.1.3 Os SLE-FGs sao um dos oito tipos de objetos dbstras quais se enquadram
em trés categorias: 0os SLE-FGs retornados( listadotabela 4-1), os AOS do SLE-FGs
transmitidos (listados na tabela 4-2), e os teteowlos transmitidos do SLE-FGs (listados
na tabela 4-3). O gerenciamento, tais como alagsio e configuracdo é feita pelo sistema
SLE.

NOTAS

1 Os oito tipos de SLE-FG sdo descritos em mais lietaém 4.3.2. Os servicos
disponibilizados pelos SLE-FGs sé&o descritosegas 5. A linha de raciocinio para
a quebra do sistema SLE em oito especificos tigoSLE-FG é disponibilizada no
anexo B.

2 O relacionamento entre o gerenciamento do SLE-FBG/isdo de apoio cruzado do
Modelo Arquitetural do Sistema SLE é discutida et 4

Tabela 4-1: Grupos Funcionais de retorno do SLE

Processamento de Retorno do Enlace Espacial
SLE-FG

Processamento de Retorno do Quadro SLE-FG
Extracdo do quadro dos dados retornados SLE-
FG
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Tabela 4-2: AOS transmitidos do SLE-FG

Insercdo de Dados Transmitidos do AOS do VC
do SLE-FG

Processamento de dados transmitidos de AOS do
Enlace Espacial do SLE-FG

Tabela 4-3: Telecomandos transmitidos do SLE-FG

Inser¢cdo de Dados transmitidos de TC do VC do
SLE-FG

Geracédo do CLTU transmitido do SLE-FG
Processamento de TC transmitido do Enlace
Espacial do SLE-FG

4.3.1.2 Portas de um SLE-FG

Um SLE-FG pode ter multiplas instancias de mulspgipos de Portas de Transferéncia por
meio das quais ele prové um ou mais servi¢os defgencia do SLE. Um SLE-FG tem uma

porta de gerenciamento funcional atraveés da geal@ta informacdes de gerenciamento tais
como inicializagdo ou configuracado relativa a suigéo do servi¢o de transferéncia do SLE
provido pelo SLE-FG nas suas portas provedorasadsferéncia. Uma ilustracdo do SLE-

FG é dado na figura 4-2.

NOTAS

1 Como descrito em 1.6.3, a convencao da Norma Rewsda € que para qualquer
objeto abstrato, uma porta provedora de servigeépuma (e somente uma) instancia
do servico abstrato.

2 Como o foco desta secéo é sobre as funcdes qdazpooservigo de transferéncia,
ndo existem discussdes adicionais aqui do servigo geérenciamento. O
gerenciamento de servicos € discutido na visdo piéo acruzado do modelo da
arquitetura na especificagdo do gerenciamento deiceeSLE e na secdo 5,
Especificacdo dos servigos SLE.
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Legenda

E Porta Provedora de Transferéncia m Porta Usuéria de
Transferéncia

[FM-1f Porta Provedora d@erenciamento

Figura 4-2: Portas do SLE-FG

4.3.1.2.1 Porta Usuaria de Transferéncia do SLE-FG

Na porta usuéria de transferéncia, um SLE-FG usaamico de transferéncia SLE provido
por outro SLE-FG, ou pelo elemento espacial. Servigo de transferéncia usado é um
servigo de retorno de transferéncia do SLE, a gottma consumidora do canal de dados do
retorno espacial. Se o servico de transferéncia@ouga um servico de transmissdo de
transferéncia do SLE, a porta € uma fornecedoadal de dados espacial.

4.3.1.2.2 Porta Provedora de Transferéncia do SLE-FG

Na porta provedora, um SLE-FG prové um servicoraasteréncia do SLE. Se o servigo de
transferéncia provido do SLE é um servico de retoanporta € uma fornecedora do canal de
dados de retornos espaciais. Se o servico de arénsfa provido pelo SLE é um servigo de
transferéncia dos dados transmitidos, a porta éaemsumidora do canal e dados espacial.

4.3.1.3 Regras definidas das portas do servico de transferéia do SLE

O par de (instancias de) portas do servico defgsrxia do SLE-FG podem ser conectas,
como ilustrado na figura 4-3, nas seguintes formas

a) a porta usuaria de transferéncia (de um dado épmnectada a porta provedora de
transferéncia (do mesmo tipo) de um outro SLE-RGJ@elemento espacial;

b) a porta provedora de transferéncia (de um dad épmnectada a porta usuéria de
transferéncia(do mesmo tipo) de um outro SLE-FG,de um MUE dentro do
MDOS;
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c) cada instancia do servico é provida em um par adpade (instancias de) Portas de
Transferéncia do SLE-FG.

Ambos tipos Ambos tipos
. b .
/ \ / \ Tipo:
SLE-FG
Tipo: ou
- Tipo:
SU’E F-G Entidade
glu tlpot. Usuaria
emento _ aria
Espacial Tipo: SLE-FG da misséo

Legenda

Porta Provedora de Transferéncig Porta Usuaria de
Transferéncia

Figura 4-3: Interconex&o das portas do SLE-FGs

4.3.2 INTRODUCAO PARA ESPECIFICAR OS GRUPOS FUNCIONAIS DO SLE

4.3.2.1 Grupos funcionais de retorno do SLE
a) Existem trés grupos funcionais (FGs) que provéenvigos de retorno do SLE:
1) Processamento de retorno do enlace espacial ;
2) Processamento de retorno dos quadros;
3) Extracdo do quadro dos dados retornados.

b) Estes séo ilustrados na figura 4-4 abaixo, e eftdoritos nas trés secdes seguintes.
Na figura 4-4, todos os servicos expostos entre é3&0 disponiveis para 0 MDOS,
incluindo os dois servicos usados para apoio caueatte FGs (RAF e quadros VC
retornados).

c) Em cada subsecéo, os servicos providos pelo FGdsatificados, seguidos pelas
funcdes realizadas pelo FG para produzir aquelsizes. Cada FG é formalmente
definido como provedor de todos os servigos lisagl@xecutor de todas as funcdes
listadas. Implementacdes reais dos FGs podemeprmdos ou somente um
subconjunto desses servigos, e consequentemengenpedecutar todas ou somente
parte das fungbes identificadas. As especificagdes servicos SLE aplicaveis
definem o relacionamento entre os servicos impléages e a funcionalidade
necessaria para produzir aqueles servicos.
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Figura 4-4: Grupos funcionais de retorno

4.3.2.1.1 Processamento de retorno do enlace espacial do SEB

a) O processamento de retorno do enlace espacial Bé-&lLdisponibiliza os seguintes
Sservicos:

1) Servico RAF, o qual entrega o canal de dados RAFSS resultante de um
simples canal fisico;

2) Servico de retorno de insercdo, o qual entreganalcde dados de retorno de
insercdo do SLE de um simples canal fisico. i€eme retorno de insercao de
€ entregado somente em modo de tempo real.

b) O Processamento de retorno do enlace espacial 8sF6Lrealiza as seguintes
funcdes:

1) Utiliza as capacidades de direcdo subjacentesnttma do elemento solo e
adquire o canal da transportadora de RF;

2) Demodula o canal da transportadora de RF em umaigicanais fisicos, cada um
dos quais consiste de um conjunto de simbolosailigit

3) Sincroniza e extrai quadro dos quadros do CCSD& qaala canal fisico;

4) Decodifica os erros dos quadros e corrige os ewasgiveis: decodificacdo de
erro inclue decodificacdo convolucional (aplicadapcionalmente),
derandomizatiorde bit (aplicada opcionalmente), decodificacdeedRSolomon
(aplicada opcionalmente) e cheque de redundancidiceci (aplicada
opcionalmente );

NOTAS

1 Dependendo da implementacdo, a decodificacdo cacivolal pode ser
aplicada antes ou depois da sincronizacdo do quadro
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2 O processamento de retorno do enlace espacial Hor8guer que a qualquer
tempo, as opgdes de codificacdo devem ser a mem@aqolos os quadros de
um canal fisico. Em alguns casos, isto é maisitigstrque as restricoes
impostas pela correspondente Norma Recomendadaop@rdace Espacial.
Em particular, a codificacdo Reed-Solomon deve @s&sente ou ausente em
todos os quadros de um canal fisico; isto €, némséivel uma combinacao de
alguns quadros com a codificacdo Reed-Solomonresém.

5) Contabiliza cada quadro para formar um RAF do SCRJ;

6) Injeta 0 RAF do SLE-SDU resultante dentro do c&wF associado com o canal
fisico do qual o quadro foi originalmente extraido;

NOTA — O canal RAF também contém informac&o de rotetde servico néo
transportada nos RAF dos SLE-SDUs.

7) Um canal RAF contem um canal de dados do retdmcenlace espacial,
decomuta a completa zona de inser¢cdo de cada qdadtm do canal fisico,
contabiliza cada zona de insercao para formar uBrSDU de retorno, e injeta o
SLE-SDU inserido resultante dentro de um canalad®sl de retorno do SLE pelo
ID do canal RAF;

8) Armazena dados suficientes para posteriormentnséwir os dados RAF do
SLE para a entrega através de uma ou mais inssadgigervico SLE em modo
desconectado;

9) Recupera os dados armazenados e reconstréi o darmiddos do RAF do SLE
para entrega de um ou mais instancias do serviEoeBi. modo desconectado;

10) Executa as fungbes de telecomunicacbes necesparmdornecer os canais de
dados do processamento de retorno do enlace dspacdE (RAF, Insercao de
Retorno) atraveés das instancias de servicos do éhEempo real e em modo
desconectado.

11)Processamento do quadro de Retorno do SLE-FG
O Processamento do Quadro de Retorno do SLE-F@& pos\seguintes servicos:

1) Servico de quadro de retorno(MC), do Canal Prifictpee entrega um Canal
Principal( canal de dados principal do SLE) demldkado de um canal
particular RAF;

2) Servico de Controle de Campo de Retorno do Caneta&@mnal Principal, o qual
entrega um canal de dados decomutado do campacop®l de controle do SLE
de seu canal principal associado;

3) Servico de Retorno Principal do Quadro do Cabec¢8kaundario(MC-FSH), o
qgual entrega um canal de dados decomutado do Qdadtabecalho Secundario
do SLE;
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Servico de Retorno de Quadro do Canal Virtual (QuatC), o qual entrega um
canal virtual (Canal Virtual de dados do SLE) ddipldxado de um particular
canal MC;

Servico de Retorno do Campo de Controle OperacidoaCanal Virtual(VC-
OCF), o qual entrega um canal de dados decomutadGathpo de Controle
Operacional do SLE de seu canal vitual associado;

Servico de Retorno do Cabecalho Secundéario do Quaalrcanal Virtual(VC-
FSH), o qual entrega um canal de dados decomutadwaldecalho do quadro
secundario do SLE ;

O Processamento do Quadro Retornado SLE-FG redizeguintes fungdes:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Processa um uUnico canal de dados RAF do SLE;

Demultiplexa o canal RAF em seus canais princigaida um deles identificado
pelo seu ID (MCID = Numero da versédo do Quadro tb$Cregistra cada quadro
MC no Canal Principal para formar um quadro MC dd&-SDU, e injeta o
guadro MC resultante dentro do canal de dados dal®aincipal do SLE;

Demultiplexa cada Canal Principal em seus Canartudis, cada um deles
identificado pelo sua identificacdo Global do Cavimtual (GVCID = MCID e
VCID), registra cada Quadro VC no Canal Virtualgpformar um quadro VC do
SLE-SDU, e injeta o quadro VC resultante do SLE-SidJcanal de dados do
Canal Virtual do SLE;

Para cada um Canal Principal contendo um canabdesdMC-OCF do Enlace
Espacial, decomuta o campo OCF de cada Quadro Bifistra os dados do
campo OCF para formar o SLE-SDU do MC-OCF, ingteSLE-SDUs do MC-
OCF resultante dentro de seus respectivos canaiadies de MC-OCF do SLE;

Para cada um Canal Principal contendo um canaladesdMC-FSH do Enlace
Espacial, decomuta o campo FSH de cada Quadro &4istra o campo de dados
FSH para formar um SLE-SDU do MC-FSH, e injeta bE-SDUs do MC-FSH
resultante dentro de seus respectivos canais ds d@dViC-FSH do SLE;

Para cada Canal Virtual contendo um canal de dadosOCF do Enlace
Espacial, decomuta o campo OCF de cada quadror&fistra os dados do
campo OCF para formar um SLE-SDU do VC-OCF, e énmt SLE-SDUs do
VC-OCF resultante dentro de seus respectivos caleagados do VC-OCF do
SLE;

Para cada Canal Virtual contendo um canal de dd@e8SH do Enlace Espacial,
decomuta o campo FSH de cada quadro VC, registladss do campo FSH para
formar um SLE-SDU do VC-FSH, e injeta os SLE-SDWsMLC-FSH resultante
dentro de seus respectivos canais de dados do VGIESLE;
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8) Armazena dados do SLE de forma suficiente parasdporte a subsequente
reconstrucdo de um ou mais canais de dados espasiagguintes tipos:

Canal Principal,
Canal Virtual,
MC-OCF,
MC-FSH,
VC-OCF,
VC-FSH,;

A armazenagem dos dados do SLE pode ser reakradalacdo a fonte do canal
de dados do RAF do SLE ou em relagao ao produteidhul do canal de dados
do SLE;

NOTA — Armazenar os dados do SLE relativos a fawteanal RAF de dados do

SLE n&o requer que o MDOS defina canais espesif@oserem

recuperados antes que a se¢do do enlace espaxia, @é portanto mais
flexivel que o armazenamento de um individual caeatlados do SLE (
o qual requer que o MDOS identifique, antes decegdo da secao do
enlace espacial, o especifico canal de dados do §uE sera

subsequentemente disponibilizado via uma instadciservico fora de

passagem). Entretanto, algumas implementacdes podenter recursos
suficientes para armazenar o conteudo do canald®Adados do SLE, e
podem portanto somente ser capaz de armazenados peoduzidos do

SLE.

9) Recupera os dados armazenados do SLE e recormtads e dados especificos
do quadro de processamento retornado do SLE (qud@roquadro VC, MC-
OCF, MC-FSH, VC-OCF, VC-FSH) para a entrega forgpdesagem por meio
das instancias de servigos do SLE;

10) Realiza as funcdes necesséarias para fornecer rasscde dados do quadro
processado de retorno do SLE (quadro MC, quadro W@Z-OCF, MC-FSH,
VC-OCF, VC-FSH) por meio das instancias do ser@t& em tempo real e fora
de passagem.

4.3.2.1.2 Extragdo de dados do quadro retornado do SLE-FG

a) A extracdo de dados do quadro retornado do SLE-B@oudibiliza os seguintes
Servigos:

1) Servico de retorno dditstream o qual disponibiliza um canal de dados
decomutado dbitstreamdo SLE de seu canal do quadro associado VC vérsao-

e
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Servico RSP, o qual disponibiliza um conjunto danais de dados
demultiplexados do SLE de uma simples Versao-1 ewsadb-2 do canal do
guadro. Os RSPs séo entregues na sequéncia n&lgsidbram colocados no
canal virtual do quadro pelo elemento espacial.

b) A extracdo de dados do quadro retornado do SLEeR(e as seguintes funcoes:

1)

2)

3)

4)

5)

A extracdo de dados do quadro retornado do SLEdfGame os canais VC do
quadro.

Para um canal VC do quadro que transporta os daslogstream,a extracao de
dados do quadro retornado do SLE-FG extrai os Phitdsream(B-PDUSs) de
cada quadro cada VC, versdo-2 do SLE-SDU, regtstda B-PDU para formar
um bitstreamdo SLE-SDU, e injeta os SLE-SDUs resultantes demtr canal de
dados déditstreamdo SLE identificado pelo GVCID do canal virtuairmipal.

Para um canal VC do quadro que transporta paocui#gplexados, a extracdo de
dados do quadro retornado do SLE-FG demultiplexeotea espaciais dos
guadros SDUs do VC daquele canal de dados.

Para um Pacote Espacial do CCSDS, a extra¢do @s dadquadro retornado do
SLE-FG registra os Pacotes Espaciais para form&L&sSDUs do RSP e injeta
0s SLE-SDUs do RSP resultantes em seus respectavass de dados de RSP do
SLE. O canal de dados de RSP do SLE ¢ identifipatto Identificador do Canal
do Pacote Espacial (SPCID), o qual é a combinagablidmero da Versao do
Quadro, SDID, VCID, e APID. Um RSP é definido coemdo:

— Um Pacote Espacial carregado por um Canal VirtilePacote de Telemetria
(Versao-1) (referéncia [1]), ou

— Um Pacote Espacial carregado por um Canal VirttaBAVersao-2), com
APID com variacdo de (0-2031, 2046) (referencid. [3]

NOTA — Na especificagdo do conjunto de RSPs paradsgvado via uma
simples instancia do servico RSP, o0 usuario provena lista de
SPCIDs para ser entregues.

A extracdo de dados do quadro retornado do SLER@azena dados do SLE
suficientes para dar suporte a subseqiente regoastde um ou maBitstream
retornados ou canais de dados de RSP do SLE. &maaps canais de dados do
SLE para a reconstrucdo dos canais de dados del®SPEE pode ser realizada
em relacdo a fonte do canal do quadro VC ou engaelaos canais de dados de
RSP do SLE resultantes.
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NOTA — O armazenamento do dados do SLE em relactmte do canal do
Quadro VC, nédo requer do MDOS especificar expkotanais RSP para
ser recuperado antes que a se¢do do enlace espamia, e € portanto
mais flexivel que o armazenamento em relacdo apaicale dados
resultantes de RSP do SLE ( que requer que o M@@&ifique na ou
antes da execucdo da secdo do Enlace Espacialecifesp canal de
dados de RSP do SLE que serao subsequentementaiblikpados via
uma instancia do servico fora de passagem). Entegtaalgumas
implementacdes podem néo ter recursos suficiggdes armazenar 0s
dados completos do canal VC do quadro, e podenarmdorserem capaz
de armazenar os dados resultantes do RSP do SLE.

6) A extracdo de dados do quadro retornado do SLE-E€ipera os dados
armazenados do SLE e reconstrd@itsreamde retorno especificado e os canais
de dados de RSP do SLE para a disponibilizac@indéncias do servico SLE
em modo desconectado.

7) A extracdo de dados do quadro retornado do SLE##lza as funcbes de
telecomunicacdes necessarias para forne@tstreamde retorno e os canais de
dados de RSP do SLE via as instancias de serviggL&oem tempo real e em
modo desconectado.

4.3.2.2 Grupos Funcionais de Transmissao do AOS do SLE
a) Existem dois grupos que provéem servicos de trassmido AOS do SLE:
1) Transmissao de dados inseridos do AOS do VC;
2) Processamento dos dados transmitidos do AOS dadRkpacial.

b) Estes estdo ilustrados na figura 4-5 abaixo, ed&Boritos nas duas subsecdes
seguintes. Na figura 4-5, todos os servicos lggaghtre os FGs estdo disponiveis
para o MDOS, incluindo o servico de transferénaagdiadro usado para apoio
cruzado entre os dois FGs.
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Figure 4-5: Grupos Funcionais de Transmisséo do A®

4.3.2.2.1 Transmissao de dados inseridos de AOS do VC do SIS

a) A transmissdo de dados inseridos de AOS do VC d&-FBk prové os seguintes
servicos:

1) Servico de transmisséo @atstream,o qual recebe do MDOS um canal de dados
deBitstream

2) Servico de transmissédo do VCA, o qual recebe do M@ canal de dados de
VCA do SLE, e

3) Servico de transmissdo do pacote espacial, o ggabe do MDOS, canais de
dados do pacote espacial transmitido.

b) A transmissédo de dados inseridos de AOS do VC d&-FBE realiza as seguintes
funcdes:

1) Para cada instancia do servico de transmissaBidtream a transmissao de
dados inseridos de AOS do VC do SLE-FG consome analcde dados de
Bitstream do SLE, extrai o PDU ditstream(B-PDU) de cada SLE-SDU do
Bitstream no canal de dados, cria um protétipo do quadraraesferéncia
encapsulando o B-PDU, e injeta o quadro de tra@rsééa resultante dentro do
canal de dados de transferéncia de quadro do ShEptdtétipo do quadro de
transferéncia contém o cabecalho priméario do quadrdransferéncia( sem o
controle de erro do cabecalho do quadro) e o cadgpdados do quadro de
transferéncia.

2) Para cada instancia do servico de transmissdo W Aansmissao de dados
inseridos de AOS do VC do SLE-FG consome um cdaallados do quadro
transmitido VC do SLE, extrai o VCA-SDU de cada SREU do VCA no canal
de dados, cria um protétipo do quadro de transé@éencapsulando o VCA-
SDU, e injeta o prototipo do quadro de transfe@nesultante dentro do canal de
dados do prototipo do quadro de transferéncia da SL
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3) Para cada instancia do servico do pacote esgeammitido, a transmissdo dos
dados inseridos de AOS do VC do SLE-FG consome wmais canais de dados
do pacote espacial transmitido associado com urplegrcanal virtual, extrai 0s
pacotes espaciais do pacote espacial transmitideL&eSDU em cada canal de
dados, multiplexa os pacotes espaciais dentro d@slrgs de transferéncia
prototipado, e injeta os prototipos dos quadroslt@stes dentro de um canal de
dados apropriado do protétipo do quadro de traésééa do SLE.

4) A transmissdo dos dados inseridos de AOS de VCSHBE-FG realiza
armazenamento e funcbes de telecomunicacbes neasspara fornecer os
canais de dados do quadro de transferéncia do St&gpcodificacao e insercao
de FG do AOS através de ambos os servicos de terape fora de passagem.

4.3.2.2.2 Processamento dos dados transmitidos de AOS do EoéaEspacial do SLE-

a)

b)

FG

O processamento dos dados transmitidos de AOS #@oF&. prové os seguintes
servicos:

1) O primeiro servico de transferéncia do quadro siratido, que recebe um
primeiro canal de dados do quadro de transfer&ucBLE;

2) O servigo de transmissdo de dados inseridos, epebe um canal de dados a
serem transmitidos de AOS do SLE; e

3) O servico de transmissédo do quadro codificado,rgoebe um canal de dados do
guadro de transferéncia codificado do SLE.

O processamento dos dados transmitidos de AOS @oF&L realiza as seguintes
funcdes:

1) Para cada instancia do servico de transferénciguddro transmitido, consome
um canal de dados do quadro de transferéncia dp SLE

2) Para cada instancia do servico de transmisséo dizs daseridos, consome um
canal de dados de transmissédo do SLE e extrairess zte insercdo dos SLE-
SDUs transmitidos;

3) Para cada canal destinado de transferéncia doay®&ide para um canal fisico
transportando um canal de insercdo, de forma ®iacrcomuta a zona de
insercdo destinada para o canal fisico dentro dadrqgs de transferéncia,

4) Realizar a codificacédo de erro por Reed-Solomon ERC (como desejado ) em
cada quadro transferido requisitado para aquelal cartual e multiplexar o
guadro de transferéncia codificado resultante am sEspectivos quadros AOS de
transmisséo do canal de dados do SLE;
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5) Se o primeiro quadro de transferéncia ndo estiisgodivel para transportar a
zona de insercdo recebida, gera-se um quadro paz# transportar a zona de
insercdo, realiza a codificagdo do erro requepdaa aquele canal virtual
completado, e multiplexa o quadro de transferéoothficado resultante em seus
respectivos canais de dados transmitidos de taglgeadros AOS do SLE;

6) Para cada instancia do servico do quadro codificedmansferéncia, consome-se
um canal de dados do quadro de transferéncia caddido SLE;

7) Multiplexar os quadros de transferéncia codificadoseus respectivos canais de
dados de transmisséao de todos quadros AOS do SLE;

8) Gerar o bit de transicéo(se necessario), anexareande sincronismo, e de forma
sincrona, multiplexar os quadros de transferéncdificados em um canal de
dados de transmisséo de todos os quadros AOS dd&itEo de um canal fisico;

9) Como requerido, de forma convolutiva codifica «xfiude bits no canal fisico;

10)Utiliza as capacidades subjacentes de direcdo tenardisponibilizada pelo
elemento solo;

11)Modula o fluxo de bit/simbolo sobre um canal degporte RF e irradia o sinal
para o elemento espacial.

4.3.2.3 Grupos funcionais de transmisséao de TC do SLE

a)

b)

Existem 3 FGs que disponibilizam servigos degmaissdo de TC do SLE:
1) Transmissao do VC de TC dos dados inseridos;

2) Transmisséao da geracédo do CLTU;

3) Transmissdo do TC de processamento do enlace a&spaci

Estes estéo ilustrados na figura 4-6 abaixo, eds8oritos nas trés subsecdes que
seguem. Na figura 4-6, todos os servicos expastoe FGs estdo disponiveis para o
MDOS, incluindo os servigos usados para apoio cdazatre os FGs( quadro de TC
e CLTU transmitido).



MODELO DE REFERENCIA PARA APOIO CRUZADO - PARTE $ERVICOS DE EXTENSAO
DO ENLACE ESPACIAL

H H
Tipo:
Processa- TP Fwd TC VCA
mento do Fwd Tipo: z
—@ TC TP CLTU T-U Insergéo
Transmiti- Tipo: de Dados
do no Geragéo deTC 5 Pacote
Enlace do CLTU transmiti- espacial Fwd
Espacial transmitido dos no VC
oCcF OCF

Para o Enlace Espacial E

! ?}mHHIEEEEEEEEEEEEEEEE%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%iiiii%%%%%%%%%%%%!HiiiHikHH§§§§iiiiiiiiiiiiiiiimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Figure 4-6: Grupos Funcionais de transmisséao de Tecomando

4.3.2.3.1 Transmissao dos dados TC inseridos do SLE-FG
a) A transmissao dos dados inseridos do SLE-FG pres&guintes servicos:

1) O servigo de transmissao de telecomando VCA(TC-V©@Ajual recebe um canal
de dados de telecomando TC-VCA do SLE. Um canaades TC-VCA do SLE
transporta um quadro de dados definido pelo usuéveja 2.2.3.5 na
referéncia[5]), e o controle da informacdo ou agéxa incluida no GVCID do
canal virtual que é usado para transportar aqgeiadros de dados transmitidos.

NOTA — O servico de transmissdo do TC-VCA operanhel do canal virtual.
Qualquer estruturacéo de dados dentro da unidadadides do quadro(por
exemplo, 0 uso do multiplexador do ponto de acgsam prover
segmentos para os dados do usudrio contido nadeido quadro de
dados) € parte do processamento do MDOS e estadtomscopo do
servico de transmisséo de TC-VCA.

2) Servico do pacote espacial transmitido, o qualbeces canais de dados dos
pacotes espaciais transmitidos do SLE.

b) A transmissao dos dados TC inseridos do SLE-F&eeat seguintes funcodes:

1) Para cada instancia do servigo de transmissédo TR-¥@ransmissdo de TC dos
dados inseridos do VC do SLE-FG consome um candldes do TC-VCA do
SLE, extrai o quadro de dados de cada TC-VCA d&-SDU do canal de dados,
cria um quadro de transferéncia de telecomandgeuntando o quadro de dados,
e fornece o canal de dados do quadro TC do SLiBmaato de blocos de um ou
mais quadros transferidos de TC. Se o quadro ésgaranviado usando a opcao
do servico de sequenciamento controlado do Proesdonde Operagdo de
Comunicacao (COP), a transmisséao de TC dos dadesdns do VC do SLE-FG
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configura o contador de sequiéncia de quadros eegistros de entrada com uma
copia do quadro de transferéncia do TC.

2) Para cada instancia do servico do pacote espammdnitido, a transmissao dos
dados TC inseridos do VC do SLE-FG consome um ais wanais de dados do
Pacote Espacial Transmitido, extrai o pacote eapadio SLE-SDUs em cada
canal de dados, segmenta ou quebra em blocos ogeP&tspaciais em quadros
de transferéncia de telecomando, e quadros defdrénsia, e prové o canal de
dados do quadro TC do SLE no formato de blocosmdeou mais quadros de
transferéncia de TC. Se o quadro é para ser enusattdo a opcao do servigco de
controle de sequenciamento do Procedimento de Cimerde Comunicacao, a
transmissédo dos dados TC inseridos do VC do SLEéitligura o contador de
sequéncia de quadros e o0s registros de entradaupomancopia do quadro de
transferéncia do TC. Os pacotes segmentados nd&mpedr enviados sem um
controle de sequéncia.

NOTA — Se ambos, TC-VCA transmitidos e os serviglus Pacote Espacial
Transmitido estdo ativos em um simples canal Mirk@nente um pode
ser sequenciamente controlado.

3) A transmissao dos dados TC inseridos do VC do SEEzénsome um canal de
dados MC-OCF ou VC-OCF do SLE e extrai as Palagea€ontrole do Enlace
de Comunicacao(CLCWSs). Baseado nos valores da GlLLWansmissao dos
dados TC inseridos do VC do SLE-FG retransmite xtlue os registros de
entrada dos quadros TC transferidos.

4) A transmisséo dos dados TC inseridos do VC do SGHdaliza armazenamento
e funcdes de telecomunicacdo necessaria para posvecanais de dados do
qguadro de TC do SLE para a transmissdo ao CLTUG@m@érado atravées das
instancias dos servigcos em tempo real e de forreeodectada. Além disto, ele
prepara e transmite os registros de entrada dassdde TC contidos nos PDUs
do subnivel de transferéncia (isto €, um ou maaslps de transferéncia do TC).

4.3.2.3.2 Geragédo do CLTU transmitido do SLE-FG

a) A geracao do CLTU transmitido do SLE-FG prové oviger de transmisséo do
guadro de telecomando, o qual recebe pelo menosanal de dados do quadro de
TC transmitido do SLE.

b) A geracédo do CLTU transmitido do SLE-FG realiza@guintes funcdes:

1) Consome canais de dados do quadro de telecoman&bEldornecidos como
blocos de um ou mais quadros de TC para transmgsd@on simples CLTU,;

2) Opcionalmente, randomiza os blocos de quadros dpaf& garantir a adequada
transicao de zero para um;
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3)

4)

5)

6)

4.3.2.3.3
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O BCH codifica cada bloco do quadro de TC dentraugheconjunto de blocos
codificados do BCH,;

Forma um CLTU anexando o inicio e a sequéncia fioa blocos codificados do
BCH representando o bloco de quadros do TC;

Injeta o CLTU resultante dentro de seu respectasmacde dados do CLTU do
SLE; e

Faz o armazenamento e as fungbes de telecomuninacéesarias para fornecer
o canal de dados do SLE do CLTU para o processantenenlace espacial do
TC transmitido através de ambas instancias decesnam tempo real e fora de
passagem.

Transmissao de TC do processamento do enlace esphdo SLE-FG

a) A transmissdo de TC do processamento do enlaceiakgm SLE-FG prové o
servico de transmissdo do CLTU, o qual recebecanal de dados do CLTU do
SLE.

b) A transmissdo de TC do processamento do enlaceiasp@ SLE-FG realiza as
seguintes funcgodes:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Para cada instancia do servico de transmissdo d&@bnsome-se um canal de
dados do CLTU do SLE;

Consome um canal de dados MC-OCF ou VC-OCF do §u&contem CLCW;
baseado nos valores do CLCW, a transmissao de Tgtodessamento do enlace
espacial do SLE-FG determina se o canal fisicodispinivel;

Gera aquisicdo e sequéncias ociosas no canal #sgiacrono de acordo com o
Procedimento de Operac¢fes do Enlace Fisico(PLOR)jgam

Injeta os CLTUs dentro de um canal fisico assingron

Utiliza as capacidades subjacentes de direcionanmdmtantena fornecidas pelo
elemento solo;

Modula o fluxo resultante de bits para RF e imadisinal para o elemento
espaco.
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4.4 MODELO DE ARQUITETURA-VISAO DE APOIO CRUZADO
4.4.1 CONCEITOS DA VISAO DE APOIO CRUZADO

4.4.1.1 Complexidades do SLE

a) Os sistemas reais SLE, muitas vezes, séo feitodivedesos sistemas fisicos que
interagem para fornecer servicos de SLE para ursadmiespacial. Estes sistemas
fisicos podem ser independentemente operados peremtes agéncias ou por
diferentes elementos organizacionais dentro de agémcia. Na visdo de apoio
cruzado, cada sistema fisico € modelado em um exm@LE.

Definicdo: Complexo SLE. Um complexo SLE é um cotgude SLE-FGs sobre uma
simples autoridade de gerenciamento. No momentapdam cruzado, um complexo SLE
tem uma relagdo Unica estabelecida entre o sisk¢fa o MDOS.

b) Do ponto de vista de apoio cruzado, o sistema &Ld®&mposto de um ou mais
complexo SLE, conforme ilustrado na figura 4-7.

4 ) s R
Elemento Solo
Sistema de extenséo Sistem~a de
Elemento Enlace doEnlace Espagial OPDZ?S;:Z:E
i espa- o
Espacial ! Miss&o
'ﬁ\‘ Comple- Comple-
X0 SLE . xo SLE
L J N _J
Figura 4-7: Complexo SLE
NOTAS
1 Da perspectiva de gerenciamento do MDOS, o sistenkaaparece decomposto em

varios(ndo sobreponto) denominado Complexo SLE.

2 Um Complexo SLE € uma representagcdo de um sistesmhacomo visto pelo MDOS,
de uma missdo espacial. Entretanto, informacdesaciosladas com o
compartilhamento de sistemas reais compartilhpdasnultiplas missdes vao além
do escopo deste modelo de referéncia.

3 Nenhuma das entidades descritas acima deverd anpBo implementacdes
especificas ou particular.
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4.4.1.2 Gerenciamento da Utilizagdo do SLE

Todo o complexo SLE dentro de uma interface dersia SLE sdo mapeados para uma
simples entidade do MDOS denominada GerenciameatdJtlizacdo do SLE, como
ilustrado na figura 4-8. O Gerenciamento de zHigho do SLE organiza a transmisséo e
retorno dos dados dos Servigcos de Transferénc&l 8ocom o complexo SLE e monitora o
processo de transferéncia. O Gerenciamento dez&ftlio do SLE é parte da Entidade de
Gerenciamento da Misséo, a qual coordena as aleéddos elementos de espaco e solo em
nome da misséao.

NOTAS

1 O Gerenciamento de Utilizacdo do SLE € uma absirdgé entidades dentro de um
sistema de solo real que tem uma interface de garaanto com um complexo SLE
real para uma particular missdo. Esta Norma Recdadzn ndo faz qualquer
suposicdo sobre como o Gerenciamento de UtilizagdSLE é implementado em
sistemas reais.

2 O Gerenciamento de Utilizacdo do SLE é identificadoreconhecer que a Entidade
de Gerenciamento da Missdo tem muitos aspectoeggée fora do escopo do SLE.

3 Nenhuma das entidades descritas acima sdo plasgjada conter implementacdes
particulares ou particular filiaces fisicas ou adstrativas.

( B 'a )
Elemento Solo

r \
Sistema de Extenséo Sistema de Operacéo de Dados da
Enlace do Enlace Espacial Missig

Elemento

Espacial espacial Entidade de Gerenciamento

da Missdo

“ Gerenciamento de

utilizacdo do SLE

A
N J N\ J

Figura 4-8: Missédo e Gerenciamento de UtilizacadoodSLE

4.4.1.2.1 Definicdo: Instancia do Servigo de Transferéncia d&LE. Uma instancia do
servico de transferéncia do SLE € a preparacadCdmplexo SLE para transferir um ou
mais canais de dados do SLE para um dado tipostodajuais estédo relacionados com o
mesmo enlace espacial.

4.4.1.2.2 Definicdo: Pacote de Servico do SLEUm Pacote de servico do SLE & um
conjunto de instancias do servico de transferédoi&LE, junto com a especificacéas
caracteristicas da producéo daquelas instanci&sikico SLE, que séo disponibilizadas por
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um Complexo SLE para um ou mais usuarios do sergtgdransferéncia do SLE. Os
servicos de transferéncia do SLE em tempo reab essdritos a Secéao do Enlace Espacial.

4.4.1.2.3 Um Pacote de Servico do SLE pode conter multiplssincias do servico SLE de
multiplos servicos SLE. O Gerenciamento de Utilimagdo SLE e o Complexo SLE
preparam o(s) pacote(s) do Servico SLE mutuamaetelado(s) para serem mantidos pelo
Complexo SLE. O Pacote de Servico do SLE contém agenda para a execucdo e
producdo dos canais de dados do SLE, e para anddpacédo das instancias do servico de
transferéncia do SLE.

NOTAS

1 O usuario do servico SLE acima ou é um outro Coxaep&i_E (pertencente ao mesmo
sistema SLE) ou um MUE.

2 ‘Provedor’ € usado no sentido de ‘tornar disponipara ser usado’ e nao
necessariamente implica que o servico esta serdious

3 Nos casos onde o sistema SLE compreende dois @ucaraplexos SLE, um Pacote
de Servico SLE especifica as caracteristicas deemsigmparte da producdo dos
servicos de transferéncia SLE que sdo disponibitigapara o MDOS, a saber, o
subconjunto da producdo que é realizado pelo ComplSLE A producéo
remanescente € especificada em outros PacotesrdeoSalo SLE, e € processada
por outros Complexos SLE.

4 O Gerenciamento, i.e., a negociacdo, o planejamentoontrole dos Pacotes de
Servico do SLE sao ainda mais discutidos na espaciio do Gerenciamento do
Servico SLE.

4.4.2 MODELO DO COMPLEXO SLE
4.4.2.1 Objetos do Complexo SLE

4.4.2.1.1 Um Complexo SLE compreende um ou mais instanciaSlde-FGs, de um ou
mais tipos de SLE-FG. Um Complexo SLE contém umadate de gerenciamento,
denominada Gerenciamento do Complexo SLE, a quadepa as atividades do SLE-FGs
pertencentes ao Complexo SLE em nome do Gerendianten Utilizagdo do SLE. Um
Complexo SLE ¢ ilustrado na figura 4-9.

4.4.2.1.2 Definicdo: Gerenciamento do Complexo SLE.O Gerenciamento do Complexo
SLE negocia a provisdo dos Pacotes do Servico 8hiEaGerenciamento de Utilizagdo do
SLE e controla e monitora a producao e provisaoirgdancias do servico de transferéncia
do SLE pelo SLE-FGs, pertencentes ao Complexo SL&erenciamento do Complexo SLE
troca com o Gerenciamento de Utilizagdo do SLEstalacdo e configuracdo dos parametros
requeridos para a provisdo das instancias do serdi& Transferéncia do SLE. O
Gerenciamento do Complexo SLE distribui estes pan@s para os SLE-FGs e coordena
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suas atividades para a provisdo das instanciaseddocs de transferéncia do SLE. O
Gerenciamento do Complexo SLE coleta do SLE-FGanmcOes reportadas, consolidadas
e transmitidas para o Gerenciamento de Utilizaga8LdE.

NOTA — As interacOes entre o Gerenciamento do CertpSLE e o Gerenciamento de
Utilizacdo do SLE sé&o discutidas na especificagi®ervico de Gerenciamento

do SLE.
CM-P
4 [ Gerenciamento do Complexo ] )
[M] [ M) L[

Retorno T-P >
—>»{TU| siErc [

_/_'

SLEFG | TP —»
Transmis r )
séo

<«——{T1U]| sEFc [T-P]e

| —

Complexo SLE
\ P y,

Legenda

Porta provedora de transferéncia Porta usuéria de transferéncia

Porta provedora
CM-P de Gerenciamento do Complexo

O Porta interna(n&o exposta)

Gerenciamento da
associacdo

Transferéncia da associacdo

Figura 4-9: Um exemplo das portas do Complexo SLE

NOTA — O Complexo SLE mostrado na figura 4-9 éostip interfacear com outros
Complexos SLE ou o Enlace Espacial a sua esquerdam outros Complexos
SLE ou o MDOS a sua direita. O Complexo SLE podeeber dados
retornados(através de uma porta de usuario a sjeerea) e pode enviar 0s
dados retornados para o MDOS, potencialmente viko®uComplexos
SLE(através de uma porta provedora da direita). fifdde receber dados
transmitidos(através de uma porta provedora dé@a)ire pode enviar este dado
transmitido para o satélite, potencialmente viaom@omplexo SLE (através de
uma porta de usuario a sua esquerda).

4.4.2.2 Portas de um Complexo SLE

O Complexo SLE disponibiliza duas ou mais PortasTdensferéncia(possivelmente de
diferente tipos, mas pelo menos uma porta de wswamuUtra porta de provedor) e um
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simples Porta de Gerenciamento do Complexo SLEP#&gas do Complexo SLE estédo
ilustradas na figura 4-9, acima.

4.4.2.3 Portas de um Gerenciamento do Complexo SLE

4.4.2.3.1 A funcdo do Gerenciamento do Complexo SLE e der@@amento de Utilizacdo
do SLE do MDOS compartilha um simples associaca&e@nciamento do Complexo via
um par de portas do Gerenciamento. Na porta de nGareento do Complexo, o
Complexo SLE disponibiliza operacbes de gerenciamnertomo requeridas para a
negociacao, provisdo, monitoramento e controle sgogicos de transferéncia do SLE que
estdo sendo providos pelo Complexo SLE.

NOTA — J& que o Complexo SLE é uma entidade videalicada a uma simples missao
espacial, por definicdo ela tem somente uma simpissncia da Porta de
Gerenciamento do Complexo. Entretanto, um Compkixe € percebido com
um sistema ‘real’(i.e.; um ‘Complexo SLE real’) gpede prover servigcos SLE
para multiplas missdes espaciais. Em alguns casestidade de gerenciamento
para o ‘Complexo SLE real’ disponibiliza uma patdicada ao Gerenciamento
do Complexo para cada missdo espacial apoiada.

4.4.2.3.2 O Gerenciamento do Complexo SLE também dispondfdientro do Complexo
SLE) um ou mais Portas de Gerenciamento do FG. é&$ap de Gerenciamento do
Complexo SLE s&o do mesmo tipo das portas do Gareroto do SLE-FG e se integram,
por par, as Portas de Gerenciamento do SLE-FG dgpl(éso SLE.

4.4.2.3.3 As Portas do Gerenciamento do Complexo SLE séadraiss na figura 4-9,
acima.

NOTA — Na porta de Gerenciamento do Complexo Sl omplexo SLE disponibiliza
operacbes que podem ser invocadas pelo Gerencamerivtilizacdo do SLE
para troca de informacfes de gerenciamento. Infgiimale Gerenciamento de
entrada carregam dados influenciam o comportameotoComplexo SLE.
Informacédo de Gerenciamento de saida carregam daegoefletem o estado dos
FGs.

4.4.2.4 Portas de Transferéncia de um Complexo SLE

As portas de transferéncia do complexo SLE sdmide como sendo uma colecdo de
portas de transferéncia do SLE-FG do complexo SLE.
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Nem todas as portas de transferéncia do BEElo Complexo SLE precisam ser
disponibilizadas como Portas de Transferéncia dofglexo SLE. Por exemplo,
se um SLE-UM negociou um servico RtnSpacePkt do ®aSeado no sinal de
entrada RF) com um complexo SLE, dentro do Compfxd varios SLE-FGs
sdo aninhados, mas somente o sinal RF e a pottardderéncia do RtnSpacePkt
sdo externamente disponibilizadas para o Compléko S

4.4.2.5 Regras de associacdo para as portas do complexo SLE

As portas do complexo SLE podem ser associadas dostado nas figuras 4-10 e 4-11,
nas seguintes formas:

a) Uma porta usuéria (de um dado tipo) é associadaaaporta provedora (do mesmo
tipo) de um outro Complexo SLE, ou para uma elémespacial via o Enlace
Espacial;

b) Uma porta provedora (de um dado tipo) é associada ema porta usuaria (do
mesmo tipo) de um outro Complexo SLE, ou de um Mig&tro do MDOS;

c) Uma simples porta de Gerenciamento do Complexo 8L&ssociada com uma
simples porta de gerenciamento de utilizacdo do. SLE

~

e
Gerenciamento de
Utilizag&o do SLE
4 )
TP T-U Ent’id_ade
usuaria da
Missédo
—— — T-P T-U
Complexo m,
B do SLE
T-P T-U T-P T-U
Complexo T-P |—| T-U Entidade
Elemento Enlac.el A do SLE usuaria da
i espacia issa
espacial Tp1ESP U By Tl Ml;sao
2
Sistema SLE MDOS
\ J § J

Figura 4-10: Portas de associacao de transferénail® Complexo SLE
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Gerencimanto de
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M-P
Entidades
usuarias
M-P das Missdo
Complexo
B do SLE
Enlace
espacial Complexo
Elemento Ado SLE
Espacial
Sistema SLE MDOS
\ % § J
Legenda
Porta provedora de Porta usuaria de
m Gerenciamento m Gerenciamento

Figure 4-11: Portas de associacdo de Gerenciamemto Complexo SLE

4.4.3 CONTRATO DO SERVICO SLE

Um contrato do Servico SLE especifica o servicdrdesferéncia e de gerenciamento a ser
provido para o MDOS por um complexo SLE, e as agheli as quais agueles servigos serao
providos. De fato existe somente um contrato doi@eSLE entre um particular Complexo
SLE e uma missdo em particular (representado poM@®S) em um dado momento, mas
poderia existir mais que um Contrato de Servi¢co 8lEante o ciclo de vida de uma missao.

NOTA — A Figura 4-12 mostra um exemplo de uma nossportada por dois Complexos
SLE. O MDOS, portanto tem dois contratos de Ser@t&, um com cada um
dos complexos suportados. Através de suas portagjedenciamento, o
Gerenciamento de Utilizacdo do SLE negocia os paate servicos do SLE com
cada um dos Complexos SLE.

O Gerenciamento do Complexo SLE tem dois pagmiseu gerenciamento:

a) Negocia a provisdo dos pacotes do servico do ShEa@&erenciamento de
Utilizag&do do SLE; e

b) Configura, monitora e controla a producédo de sesvigspecificados nos
pacotes de servico do SLE.
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Figura 4-12: Exemplo de composicéo do Gerenciamentdo SLE

4.5 PERIODO DE TEMPO DE UM PACOTE E CONTRATO DO SLE
4.5.1 DEFINICOES

Esta subsecédo estabelece as terminologias utitizpdea descrever o tempo de vida dos
servicos SLE.

NOTA — Os diagramas nesta subsecéo refletem os casouns de apoio cruzado para
ajudar o leitor a entender a abordagem do sengggedenciamento. Eles ndo tém
a intencao de refletir ou ilustrar todos os possivasos.

4.5.1.1 Periodo do acordo do Servi¢co SLE

O periodo do acordo do Servico SLE é o tempo derarqual um Complexo SLE prové o
Gerenciamento de Utilizacdo do SLE de um MDOS carapacidade para criar 0s pacotes
do servigo SLE e prover os servigos SLE definidmsgmueles pacotes, dentro das restricoes
do acordo do Servico SLE.

Como ilustrado pela figura 4-13, muitos pacoteseiwvico podem ser providos durante o
periodo de andamento do acordo do Servico SLE.umslglestes podem ser relatados para
uma simples sessdo do Enlace Espacial, enquantesopodem prover em modo
desconectando, os servicos de transferéncia dor&8aEionados com dois ou mais enlaces
espaciais.
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Figura 4-13: Exemplo do periodo do acordo do Sergo

NOTA — O periodo do acordo do Servico SLE freqummetete compreende o completo
ciclo de vida operacional do satélite suportadar. €&emplo, o caso onde a
missao € projetada para usar suporte externo deamplexo SLE por um longo
periodo estabelecido em um contrato antes do lamamUm situagdo como
esta pode envolver varios pacotes de servico poedientenas (ou milhares) no
periodo de um contrato. Outros contratos do SerSlgp, entretanto, podem ser
mais curtos, quando por exemplo utilizam-se ogiges do SLE somente no
periodo de lancamento, durante uma manobra, ouoparacdes de emergéncia.
Tipicamente, o periodo do acordo do Servico SLErla multiplas secdes do
Enlace Espacial.

4.5.1.2 Tempo de vida do pacote do Servico SLE

O tempo de vida do pacote do servico abrange odeaopante o qual o Complexo SLE
prove os servicos mutuamente acordados definidgsaoote de servico SLE. As instancias
do servico de transferéncia SLE existem durantepstodo.

4.5.1.3 Periodo de provisao da instancia do servigo

O Periodo de provisao da instancia do servicoténpo durante o qual a capacidade de
transferir um ou mais canais de dados do SLE delago tipo é disponibilizado. A Figura
4-14 mostra exemplo de trés instancias do servegdrahsferéncia de retorno do Pacote
Espacial (RSP).
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|| % /i servigo —F‘

Instancia do servico RSP Instancia do servigo RSP

PERIODO DE PROVISAO # 1 +‘ }‘ PERIODO DE PROVISAO # 3 *‘

Instancia do servico RSP

PERIODO DE PROVISAO # 2

Figura 4-14: Periodo de provisédo da instancia deervico

4.5.1.4 Servicos em tempo real e fora de passagem nos pasotio Servico SLE

Um instancia do pacote de servico prestado SL&oeslacionados a uma Unica sessao
Enlace Espacial, embora eles possam comecar antesa de inicio e estender para além do

tempo final da sess&o Enlace Espacial

Instancias do servico fora de passagem do SLE @ddar em qualquer momento durante o

periodo de contrato de servicos do SLE, nas coedig@Bordadas no ambito do Servigco de

acordo com SLE e na definicAo do pacote de sedac8LE. Um instancia do pacote de

dados fora de passagem do servico SLE pode edtaionada a uma sessdo de Enlace
Espacial fornecido como parte do pacote, ou pasaGes do Enlace Espacial fornecido

COmo um ou mais pacotes de servigos de outros SLE.

A Figura 4-15 mostra um exemplo de um pacote dacgeSLE que prove ambos servigos
em tempo real e fora de passagem. Neste exemmacate de servicos SLE k # é um

conjunto de uma instancia do servico de transmiss@loias instancias do servigo de retorno

(uma em tempo real e outra fora de passagem),iadaarsessdo do Enlace Espacial # n.
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Periodo de provisdo da instancia ~ —J instancia do servico

Figura 4-15: Servicos em tempo real e fora de pasgem de um Pacote do Servico SLE

4.5.2 FASES DO CICLO DE VIDA DO PACOTE DE SERVICOS DO SLE

O tempo de vida do pacote de servico SLE consmateeas fases: uma fase de definicdo e
uma fase de utilizacdo. Ambas as fases ocorrem qaata pacote de servico do SLE. A
Figura 4-16 mostra um exemplo das fases do celdh do pacote de servico do SLE.

I Tempo de vida do pacote servico di SLE -.--|I
Criagcdo do objet Criagéo dos Provisdo das Provisdo das Proviséo das
de gerenciamen objetos de instancias de instancias de instancias de
do pacote d gerenciamento servico de servico em tempo servico de retorno  Pacote descartado
servigo do SLE contidos:valida transmissao fora ¢ real(transmisséo fora de passagem
céo passagem e retorno)

* SLS descartado ‘
I I | | I* I I

| (4 = .

Sesséao do enlace espacial tempc

| |
| I
| |
| I
I I
I I Possivel periodo inativo l
E g - T ~

Fa finicé ili
se de definic Fase de utilizagi

Figura 4-16: Exemplo das fases do ciclo de vida g@cote de servico do SLE
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4.5.2.1 Fase de definicdo do pacote de servico do SLE

Durante a fase de definicdo, o Gerenciamento de&dtfio do SLE de um MDOS cria um
objeto gerenciado do Pacote de servico no Com@&ko Objetos gerenciados em um nivel
abaixo sdo criados ao mesmo tempo. Valores de p&@srpara as instancias do servico de
transferéncia do SLE sao selecionados dentro daoged especificados no contrato do
Servico SLE. Em particular, os parametros de progg#o séo definidos. As interagdes entre
o0 Gerenciamento de Utilizacdo do SLE e o Gerencitondo Complexo SLE durante a fase
de definicdo cria os objetos gerenciados SLE qfieeta e controlam o servico de pacote
SLE. Os atributos dos objetos gerenciados dispazénil:

a) A selecédo dos servicos de transferéncia a ser mlsppado pelo Complexo SLE
(dentro da arquitetura do Contrato de Servi¢o dé)SL

b) Identificacdo das interfaces na qual estes servdamstransferéncia SLE serdo
disponibilizados;

c) ldentificacdo dos servicos de transferéncia do §uE devem ser disponibilizados
para o MDOS por este Complexo SLE ou por outros [exos SLE;

d) Especificacdo da informacédo da missédo especificasséria pelo Gerenciamento do
Complexo SLE para configurar a producédo do serSigé dentro do Complexo SLE;

e) identificacdo de eventuais usuarios dos servieosamsferéncia SLE (i.e., Entidades
de Usuarios da Misséo ou outros Complexos SLE);

f) Especificacdo da agenda para proviséo de:
1) Instancias em tempo real de um dado servico defa@ncia do SLE;
2) Instancias fora de passagem de um dado servigardderéncia do SLE,

g) Especificagdo de relatério pelo Gerenciamento dom@@exo SLE para o
Gerenciamento de Utilizacdo do SLE.

Um periodo de dorméncia pode ocorrer depois dgawiger realizada e antes da proviséo
das instancias do pacote do servico SLE comecar.

A Figura 4-17 apresenta um exemplo no qual cadados dois Complexos SLE sé&o
solicitados para prover um pacote de servico do Bafa uma missdo. As operacdes de
gerenciamento criam estes pacotes sao mostradopassss 1 e 2 da figura. Os passos
remanescentes nesta figura sdo abordados na achaveneros circulados
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Legenda para os nimeros em circulo

1. Pacote de servigo criado no Complexo SLE atsalas operacGes de Gerenciamento

2. Um segundo pacote de servigo é criado no Compkx

3. Controle de Gerenciamento dos servi¢os de trn@sfcia do SLE para ambos os Complexos

4. Canal fisico de RF disponibilizado durante as§esde enlace espacial(dados transferidos entternento
espacial e o Complexo)

5. Servigo de transferéncia SLE disponibilizadogantidades de usuario da missédo(lsto se aplica patos os
dados transferidos entre o sistema SLE

6. Relatdrios de descarte para cada utilizacdo dmglexo SLE

Figura 4-17: Exemplo de dois Pacotes de servico elnis Complexos SLE

4.5.2.2 Fase de utilizacdo do Pacote de Servico SLE

Uma fase de utilizacdo do pacote do servico SLEp@érimdo durante o qual o Complexo SLE

prové os servicos de transferéncia SLE mutuameelados. A fase de utilizacdo consiste
de periodos de provisdo das instancias do sempagsivelmente separados por um periodo
de dorméncia durante o qual nenhuma instanciaeteggs é provida. O gerenciamento do

Complexo SLE prové o gerenciamento de utilizaca8dé com um relatério associado com

os periodos de provisédo da instancia do servico.

Os periodos de provisédo da instancia do servigco @ldfrem como agendado no pacote de
servico do SLE. Durante o periodo de provisdo déntia do servico, o Complexo SLE
transfere os canais de dados do SLE. No caso deaate de servicos SLE que inclui uma
ou mais instancias do servico de transferéncia k& de passagem, pode haver periodo
latentes entre esses periodos de provisao forastagem. Podem também existir periodo
latentes entre um periodo de provisdo da insta@lweervico SLE em tempo real provido no
inicio da fase de utilizacdo, e o primeiro periadt® provisdo de servico fora de passagem d
instancia de servico da pacote SLE. Para um dacttgpde servico SLE, existe somente um
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periodo durante o qual os servigos de tempo re8lLdosdo disponibilizados (i.e., se¢cdo do
Enlace Espacial).

A provisdo das instancias do servico de transf&a&BLE para as Entidades de Usuérios da
Misséo é controlada de duas formas:

a) A Entidade Usuario da Misséo pode invocar operacoes

b) O gerenciamento de utilizacdo do SLE pode invoparagdes de gerenciamento;

No exemplo mostrado na figura 4-17, o passo 3maast operacdes de gerenciamento que 0
gerenciamento de utilizacdo do SLE usa para mami®rcontrolar estes pacotes, 0 passo 4
mostra o canal fisico de transferéncia (RF), e ss@pd mostra a provisdo dos servicos de
transferéncia SLE para as entidades de usuariast@ondentro do MDOS.

A fase de utilizacdo termina com um interrogata@ioante o qual o Complexo SLE e o
Gerenciamento de Utilizagdo do SLE trocam inforneacgobre os servigcos SLE que foram
providos durante o ciclo de vida do pacote de gerdo SLE. No exemplo mostrado na
figura 4-17, o passo 6 mostra as operacdes denai@neento que provéem relatérios
associados sobre os dois pacotes de servico SLEegham sido fornecidos para a misséao.
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5 ESPECIFICACAO DOS SERVICOS SLE
5.1 PROPOSITO E ORGANIZACAO

5.1.1 Esta secdo prove a direcdo para especificacdsetwg;os individuais do SLE,
dentro do arcabouco do modelo de arquitetura amie@s#o na secao 4, na qual os FGs do
SLE e os Complexos SLE sdo modelados como objéstsatos. A provisao dos servigos
SLE é formalmente descrita em termogdeas abstratagortay expostas por estes objetos
e operacOes abstratésperacdesque sdo invocadas por aguelas portas.

5.1.2 A Subsecao 5.2 define um modelo de um servico $idhjindo identificacdo dos
tipos de operacdes que constitui 0s servigos SLE.

5.1.3 A Subsecdo 5.3 prové um formato para escrever pecifisacoes do servigo de
transferéncia do SLE. Estas especificacdes serawidps em separado em Normas
Recomendadas.

5.1.4 A Subsecdo 5.4 identifica as portas e operacbesciadas com o servico de
transferéncia do SLE e define os objetos SLE qumn&m.

5.1.5 A Subsecdo 5.5 identifica as portas e operacOesciadas com 0 servico de
gerenciamento do SLE e define os objetos SLE gqumotém.

5.1.6 A Subsecdo 5.6 define @oducdode cada servico de transferéncia SLE. Como
definido anteriormente, um servico de transferédoi&LE € produzido por um ou mais FGs

e envolve mdultiplas portas de transferéncia e umamais porta de gerenciamento. A

producédo de um servico de transferéncia do SLE padedo ser realizado por um simples

complexo SLE: Ele é uma especificacdo abstrataetBreentos necessarios para levar o
servigo a ser concretizado.

5.2 MODELO ABSTRATO DO SERVICO SLE

5.2.1 DESCRICAO DO SERVICO SLE

5.2.1.1 Um servico SLE é descrito por um conjunto de of#a que podem ser invocadas
e executadas através de um par de portas quetoonstia interface entre dois objetos.
Como observado em 1.6, o par de portas deve assaciado, e para ser associado elas
devem ser do mesmo tipo. Veja a figura 5-1.
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Servigo SLE

Objeto usuario

Objeto SLE

provedorSLE

Figura 5-1: Modelo abstrato de um Servigo do SLE

5.2.1.2 Os tipos de operagbes que podem ser expostas rias ge transferéncia do SLE
e as portas de gerenciamento do SLE s&o definidasca

5.2.2 TIPOS DE OPERAGCAO DA PORTA DE TRASNFERENCIA

5.2.2.1 As operagOes na porta de transferéncia permiterobjeto SLE transferir canais de
dados espaciais em sua porta de Transferéncias Bperacdes também permitem um
controle do processo de transferéncia, incluindlorezacéo, autenticacdo, ou o status do
pedido/resposta.

5.2.2.2 Os seguintes tipos de operacdes podem ser invonadgsortas de transferéncia de
um objeto SLE:

a) Transfer_Data: transfere um SLE-SDU contido na®dalo Enlace Espacial entre o
usuario e o provedor de servico de transferéncialde.

b) Transfer_Set: inicializa ou atualiza os dados @bsbutos de servicos e opcdes de
configuracdo pertinentes a essa instancia de semic usuario. Uma operacao
Transfer_Set é invocada pelo usuario do servige &E realizada pelo provedor de
servico do SLE.

c) Transfer_Get: recupera o status do servico e irdofms de configuracdo do servico
relativamente a uma instancia do servico. Uma ggerdransfer_Get é invocada
pelo usuério do servico SLE e executada pelo paoveel servico do SLE.

d) Transfer_Notification: relatorios de status (poemplo, periddico ou eventual) e as
informacdes contabeis associadas com a instancs@rd@o responsavel pela porta
de transferéncia. Uma operacdo Transfer_Notifinaioinvocada pelo provedor de
servico do SLE.

5.3 ESPECIFICACAO DO SERVICO SLE

5.3.1 Cada servico SLE é definido em uma especificagdoselwvico SLE. E uma
especificacdo do servico SLE inclue a especificacao
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a) da lista de operagfes que podem ser realizada®wiado do servico SLE:
1) os parametros de cada operacdo sdo nomeados igogescr
2) o formato e conteudo da unidade de dados tranafséid definidos;
3) estas operacdes sao definidas em ASN.1 (referéh6id

b) do comportamento do sistema SLE em resposta sa@staacoes;

c) daidentificacdo do canal de dados espaciaisagpdisito para a producao do servico
de SLE;

d) da qualidade dos requisitos de servico sobremg;es de comunicacdo subjacente
definidos;

e) da inicializacdo dos servicos SLE ou os paramede<onfiguracdo usados para
inicializar o servico.

5.3.2 O estilo e o formato da especificacdo do servich 8evem estar em conformidade
com o Manual de Publicacdo do CCSDS (referencia [8]

5.4 PORTAS DO SERVICO DE TRANSFERENCIA DO SLE
5.4.1 PROPOSITO E ORGANIZACAO

5.4.1.1 Esta subsecdo (5.4) identifica os elementos forn{p@tos e operacoes)

relacionadas com os servicos de transferéncia do r&lmeado em 3.4, e aloca aquelas
portas e as operacdes para o0 FGs do SLE nomeadd.Zfh A identificacdo destes

elementos constitui 0 quadro comum sobre o qualegzecificacbes do servico de
transferéncia do SLE sera construido.

5.4.1.2 Cada servico SLE é fornecido através de um paoda de transferéncia para esse
servico. Uma porta é associado com o usuario dacsere outra porta € associado com o
fornecedor do servico. Neste documento, essasspoetdransferéncia sdo assimétricas- em
cada par, um porta assume o papel de consumidar, autra, o papel de provedor. As

operacgOes invocadas pelo objeto contido na podacodsumidor sao diferentes daqueles
gue sédo chamadas pelo objeto contido na portaciegor.

5.4.1.3 A Subsecdo 5.4.2 trata as portas de transferéssm@ciadas com a provisdo dos
servicos de retorno do SLE. A Subsecao 5.4.3 asfaortas de transferéncia associadas com
a provisao dos servigos de transferéncia do SLEc&ta uma destas subsecodes,

— 0s servicos SLE estdo associados com os tipos da g@e transferéncia que 0s
suportam;

— 0 relacionamento entre o papel de consumidor/paverl Usuario/Provedor é
estabelecido;
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— as entidades SLE que contém cada um dos tiposrtiegém identificados;
— 0s tipos de operacdo sdo nomeados e

— Avrelacdo entre o papel das portas e a invocacéipalde operacao € definida.

5.4.1.4 Existem dois tipos de porta de transferéncia do Slgbe n&o estdo diretamente
associados aos servigcos do SLE, a porta de retiwri®F e a porta de envio do RF. Para
estas portas, a nocao de “usuario” e “provedor’teéo significado (ou, pelo menos, ndo no
sentido de que é associado com as portas em ge&wws0s SLE sdo prestados). A subsecdo
5.4.4 descreve brevemente esses tipos de porta.

5.4.2 PORTAS DE TRANSFERENCIA DE RETORNO

5.4.2.1 Para as portas de transferéncia de retorno do &BEE-FG que fornece o servico
(Provedor de servico) assume o papel de forneedoobjeto do SLE (SLE-FG ou MUE)
gue utiliza o servi¢o (Usuério do servico) assonpapel de consumidor.

5.4.2.2 A Tabela 5-1 identifica os tipos de porta de mbodo servico de transferéncia do
SLE, o servico SLE que esta associado a cada ulas, @eSLE-FG que prové o servico, e
o(s) objeto(s) SLE (SLE-FG e/ou MUE) que usam wiger

Tabela 5-1: Portas de transferéncia de Retorno doLE&, Servigcos SLE, Provedores
SLE-FGs, e objetos usuarios SLE

Servigo SLE Provedor SLE-FG Objeto(s) usuéarios do SLE
Nome do tipo da associado (Fornecedor) (Consumidor)
porta do SLE
Rtn-AF-Transfer Retorno de todos os Retorno do Processamento do quadro

Rtn-Insert-Transfer

Rtn-MCF-Transfer

Rtn-VCF-Transfer

Rtn-MCFSH-Transfer

Rtn-MCOCF-Transfer

Rtn-VCFSH-Transfer

quadros (RAF)

Retorno de insergéo

Retorno do quadro do
canal principal

Retorno do quadro do
canal virtual

Retorno do cabecalho
secundario do quadro
do canal principal

Retorno do campo
operacional de
controle do canal
principal

Retorno do cabecalho
secundario do quadro
do canal virtual

processamento do
Enlace Espacial

Retorno do
processamento do
Enlace Espacial

Retorno do quadro
processado

Retorno do quadro
processado

Retorno do quadro
processado

Retorno do quadro
processado

Retorno do quadro
processado

retornado,
MUE

MUE

MUE

MUE

MUE

Transmisséo de Inser¢cdo de Dados
do TC do VC, Processamento da
transmissao de TC do enlace
espacial, MUE

MUE
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Rtn-VCOCF-Transfer Retorno do campo Retorno do quadro Transmisséo de Inser¢do de Dados
operacional de processado de TC do VC , Processamento da
controle do canal transmissdo de TC do enlace
virtual espacial, MUE

Rtn-Bit-Transfer Retorno do Bitstream Extracédo do quadro MUE
de dados retornado

Rtn-SP-Transfer Retorno do pacote Extragdo do quadro MUE
espacial de dados retornado

5.4.2.3 Para as portas provedoras do servico de retortrankferéncia do SLE:

a) o fornecedor (provedor de servigco) invoca os tigo opperacdedransfer_Data e
Transfer_Notification;

b) os nomes dos tipos de operacbes especifica dagmifeansfer_Data sdo formados
adicionando ‘Data’ ao nome do tipo da porta, &in-Bit-TransferData’;

c) os nomes dos tipos de operacdes especifica da gmriaansfer Notification sdo
formados adicionando ‘Notification’” ao nome do tiga porta, e.g., ‘Rtn-Bit-
TransferNotification’.

5.4.2.4 Para as portas usuarias do servico de retormauwleferéncia do SLE:

a) o consumidor (Usuéario do servigco) invoca os tipesogperacbes Transfer Set e
Transfer_Get;

b) os nomes de operagdes especificas da porta donsfdraSet sdo formados
adicionando ‘Set’ ao nome do tipo da porta , &Rin-Bit-TransferSet’;

c) os nomes de operacdes especificas da porta donsfdraGet sdo formados
adicionando Get’ ao nome do tipo da porta , eRgn-Bit-TransferGet'.

5.4.3 PORTAS DE TRANSFERENCIA DE TRANSMISSAO

5.4.3.1 Para as portas de transferéncia de transmissabEd-G que prové o servico
(Provedor de servico) assume o papetaiesumidore o objeto SLE (SLE-FG ou MUE) que
usa o servico (Usuario do Servico) assume o papfdrdecedor.

5.4.3.2 A Tabela 5-2 identifica os tipos de portas dengnaissao de transferéncia do SLE,
0 servico SLE que é associado com cada uma del8&FeFG  prové o servico, e 0(S)
objetos(s) SLE(SLE-FG e/ou MUE) que usam 0 servico.

5.4.3.3 Para as portas do servi¢o de transmissdo do usd@servico de transferéncia do
SLE :

a) O fornecedor (Servico de usuario) invoca os tipesogeracdes Transfer Data,
Transfer_Set, e Transfer_Get;
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b) os nomes dos tipos de operacdes especificas dadqmwiftransfer_Data sdo formadas
adicionando ‘Data’ ao nome do tipo da porta, é-gvd-Bit-TransferData’;

c) os nomes dos tipos de operacOes especificas dadmriTransfer_Set sdo formadas
adicionando ‘Set’ ao nome do tipo da porta, dgvd-Bit-TransferSet’;
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Tabela 5 2:Portas de transferéncia de transmisséo do SLEg&icos SLE, Provedor
SLE-FGs, e objetos usuérios do SLE

Nome do tipo da
porta do SLE

Servigo Associado
SLE

Provedor SLE-FG
(Consumidor)

Objeto(s) usuério do
SLE (Fornecedor)

Quadro de
transferéncia
codificado - Fwd

CLTU-Transfer

Fwd-Proto Transfer

Frame-Transfer

Fwd-Insert-Transfer

TCFrame-Transfer

TCVCA-Transfer

Fwd-VCA-Transfer

Fwd-Bit-Transfer

Fwd-SP-Transfer

Transmisséo do quadro
de transferéncia
codificado

Transmissao do CLTU

Transmissao do quadro
de transferéncia primario

Transmissao de
insercao

Transmissao do quadro
de telecomando

Transmissao de
telecomando do canal
virtual acessado

Transmissao do canal
virtual acessado

Transmissao do
Bitstream

Transmissao do Pacote
espacial

Processamento do
AOS transmitido do
Enlace espacial

Processamento do TC
transmitido do enlace
espacial

Processamento do
AOS transmitido do
Enlace espacial

Processamento do
AOS transmitido do
Enlace espacial

Geragao do CLTU
transmitido

Insercéo de dados do
TC transmitido do VC

Insercéo de dados do
AOS transmitido do
VC

Insercéo de dados do
AOS transmitido do
VC

Insercéo de dados do
AQOS transmitido do
VC, Insercéo de
dados do TC
transmitido do VC

MUE

Geragéo do CLTU
transmitido, MUE

Insercéo de dados do
AOS transmitido do
VC, MUE

MUE

Insercéo de dados do
TC transmitido do VC,
MUE

MUE

MUE

MUE

MUE

NOTA — A Transmisséao de Insercao de Dados de VTQle a transmissao de Dados de VC
do TC do enlace espacial também disponibilizam atap consumidoras Rtn-
MCOCF ou Rtn-VCOCF, como descrita na tabela 5-1.

5.4.3.4 Para as portas provedoras do servico de transfardoSLE:

a) O consumidor (Provedor de
Transfer_Notification ;

servico) invoca o0 tipo dperacdo
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b) Os nomes dos tipos de operacdo especificas da poransfer_Notification séo
formados adicionando ‘Notification’ ao nome doctida porta, e.g., ‘Fwd-Bit-
TransferNotification’.

5.4.4 PORTAS DE TRANSFERENCIA DE PORTATORA DE RF

Além dos tipos de porta diretamente associadagstgpdo de servicos de transferéncia do
SLE, os dois tipos de portas portatora de RF veser de interfaces com o elemento
espacial.

O tipo de porta de retorno da portadora de RF HfAFransfer) transfere o sinal da

portadora de RF do elemento espacial (no papairdededor) para o sistema SLE ( no papel
de consumidor). Este tipo de porta tem uma operaRiio-RF-TransferData, a qual é

invocada pelo fornecedor e executada pelo consumido

O tipo de porta de transmissdo da portadora deFRME-RF-Transfer) transfere o sinal da
portadora de RF do sistema SLE (no papel de fodoereara o elemento espacial ( no papel
de consumidor). Este tipo de porta tem uma opera€@a-RF-TransferData, a qual €

invocada pelo fornecedor e executada pelo consumido

5.5 PORTAS DE GERENCIAMENTO DE SERVICO DO SLE

Esta subsecéao identifica as relagbes entre asv@wigas de gerenciamento do SLE. A SLE-
FG assume o papel dernecedore a Gerenciamento do Complexo assume o papel de
consumidor.

NOTA — Como descrito em 4.4.3, o SLE-UM é realmeoteonsumidor, mas isto é
percebido via a porta de Gerenciamento do Comi&

Cada SLE-FG tem uma porta de gerenciamento assoc@d ele. Através desta porta de
gerenciamento, a producdo dos servicos providas PEE-FG € configurada e monitorada
pelo Gerenciamento do Complexo. A tabela 5-3 itleatas portas de gerenciamento do
SLE e os SLE-FGs que as contém.
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Tabela 5-3: Portas de Gerenciamento do SLE e fornedores SLE-FGs

Nome da porta de gerenciamento
SLE

dd® SLE-FG assumindo o papel de fornece

dor

Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt

Rtn-FrameProc-Mgmt
Rtn-FrameData-Mgmt
Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt

Fwd-AOSData-Mgmt

TCSpEnlaceProc-Mgmt
CLTUGen-Mgmt
TCData-Mgmt

Processamento de retorno ndac&

Espacial
Processamento do quadro retornad
Extracdo dos dados do quadoonato

Processamento do AOS nmiéide do
Enlace espacial

Insercdo de dados do AOS trandmitlo
VC

Processamento do TC do Enkpzcal
Geracgao do CLTU

Insercéo de dados do TC transmitid@o

Para as portas de Gerenciamento do provedor deaedo SLE:

a) O fornecedor invoca o tipo de operacdo Manageriification;

b) Os nomes dos tipos de operacdo especifica da Mamagement_ Notification sao

formados associando

‘Notification’

ao nome do tipda porta, e.g

‘Rtn-SpEnlaceProc-MgmtNotification’.

Para as portas de gerenciamento do usuério dgeesLE:

a) O consumidor invoca os tipo de de operagbes Manage Set e Management_Get;

b) Os nomes dos tipos de operacdes especificas daNarnagement_Set sdo formados
associando ‘Set’ ao nome do tipo da porta, e.gn-$pEnlaceProc-MgmtSet’;

c) Os nomes dos tipos de operacdes especificas daNdanagement_Get operation sao

formados associando ‘Get’
‘Rtn-SpEnlaceProc-MgmtGet'.

ao

nome do tipo da porte.qg.,

5.6 PRODUCAO DO SERVICO DE TRANSFERENCIA DO SLE

Nesta subsecao, os elementos formais envolvidosagooducdo de cada servigo de transferéncia
de SLE sao identificados. Para cada servigo dsfén@mcia do SLE, os SLE-FGs que participam
da producéo desse servigo sdo identificados. RdeSLE-FG, os tipos de portas e seus papeéis
(consumidor / fornecedor) séao indicados. Os sesuvilm SLE foram ilustrados nas figuras 4-4,

4-5 e 4-6.
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5.6.1 SERVICOS DE TRANSFERENCIA DE RETORNO DO SLE

5.6.1.1 Servico de retorno de todos os Quadros

a) A producédo do servico de retorno de todos os qeédAl-) envolve o processamento
do SLE-FG de retorno do enlace espacial.

b) Portas de processamento do SLE-FG de retorno doesakpacial:
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedonad®-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.

5.6.1.2 Servico de insercao de retorno

a) A producédo do servico de insercdo de retorno eevolprocessamento do SLE-FG
de retorno do enlace espacial .

b) Portas de processamento do SLE-FG de retorno doesakpacial:
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedonalf¥ert-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.

5.6.1.3 Servico principal de Retorno do canal(MCF)

a) A produgédo do servigo de retorno do MCF envolveac@ssamento do SLE-FG de
retorno do enlace espacial e o processamento HeF&L.do quadro de retorno.

b) Portas de processamento do SLE-FG de retorno doesakpacial:
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedonad®-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.

c) Portas do processamento do SLE-FG do quadro aimoet
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedoraNRCF-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.4 Servico de Retorno de quadro do Canal Virtual (VCF)

a) A producgéo e o servico de retorno VCF envolve ac@gssamento do SLE-FG de
retorno do enlace espacial e o processamento HeF&L.do quadro de retorno.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa

1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedamraAR-Transfer;
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2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.
c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedora\Rif-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.5 Servico do Canal Principal do cabec¢alho secundarido Quadro(MC-FSH)

a) A producéo do servico MC-FSH envolve o processamdatSLE-FG de retorno do
enlace espacial e o processamento do SLE-FG dvayda retorno.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
1) porta consumidora Rtn-RF-Transfer e provedoraAfifFransfer;
2) porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.
c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedoraNREFSH-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.6 Servico de Retorno do Canal Principal do Campo de @trole Operacional
(MC-OCF)

a) A producao do servico de retorno MC-OCF envolygaressamento do SLE-FG de
retorno do enlace espacial e o processamento Bd=&l.do quadro de retorno.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
1) porta consumidora Rtn-RF-Transfer e provedoraAfirFransfer;
2) porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.
c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedoraNRCOCF-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.7 Servico de Retorno do Canal Virtual do cabecalhcesundéario do Quadro(VC-
FSH)

a) A producéo do servico de retorno VC-FSH envolygaressamento do SLE-FG de
retorno do enlace espacial e o processamento Bd=&l.do quadro de retorno.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
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1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedonad®-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.
c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedora-\REFSH-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.8 Servico de Retorno do Canal Virtual Operacional ddCampo de Controle (VC-
OCF)

a) A producéo do servico de retorno VC-OCF envolygaressamento do SLE-FG de
retorno do enlace espacial e o processamento HeF&L.do quadro de retorno.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedoraM®T ransfer;
2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.
c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e provedora \RBOCF-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

5.6.1.9 Servico de retorno do Bitstream

a) A produgédo do servico de retorno Blibstream envolve o processamento do SLE-FG
de retorno do enlace espacial, o processament8LBe&-G do quadro de retorno, e a
extracdo dos dados do quadro de retorno do SLE-FG.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedonad®-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.

c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedora\REF-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

d) A extracdo dos dados do quadro de retorno do SEE-F
1) Porta consumidora Rtn-VCF-Transfer e fornecedoraBitTransfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameData-Mgmt.
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5.6.1.10 Servico de Retorno do Pacote Espacial

a) A producédo do servico RSP envolve o processamegotSLE-FG de retorno do
enlace espacial, o processamento do SLE-FG do@udadetorno, e a extracdo dos
dados do quadro de retorno do SLE-FG.

b) O processamento do SLE-FG de retorno do enlaceiakpa
1) Porta consumidora Rtn-RF-Transfer e fornecedairaAR-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-SpEnlaceProc-Mgmt.

c) O processamento do SLE-FG do quadro de retorno:
1) Porta consumidora Rtn-AF-Transfer e fornecedora\Rif-Transfer;
2) Porta fornecedora Rtn-FrameProc-Mgmt.

d) A extracdo dos dados do quadro de retorno do SEE-F
1) Porta consumidora Rtn-VCF-Transfer e fornecedoraSR-Transfer;

2) Porta fornecedora Rtn-FrameData-Mgmt.

5.6.2 SERVICOS DE TRANSMISSAO DE TRANSFERENCIA DO SLE

5.6.2.1 Servico de transmisséo de transferéncia do quadradificado

a) A producdo do Servico de transmissao de transfex&o quadro AOS codificado
envolve o processamento do SLE-FG de transmiss&aldoe espacial.

b) Portas de transmisséo de processamento do Enlpaei&éldo SLE-FG:
1) Porta de transferéncia fornecedora Fwd-RF-Tramsé@msumidora Fwd-Coded;

2) Porta fornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.

5.6.2.2 Servico de transmissdo de CLTU

a) A producédo do servico de transmissdo do CLTU erevolprocessamento de TC do
enlace Espacial do SLE-FG.

b) Portas de processamento de TC do enlace EspacilEéG:
1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer e consumidorlGTransfer;
2) Porta fornecedora TCSpEnlaceProc-Mgmt;
3) Portas consumidoras Rtn-MCOCF-Transfer ou Rtn-VEQ@ansfer.
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5.6.2.3 Servico de transmissdo do quadro primario de transimssao

a) A producdo do servico de transmissdo do quadrodoande transmissao envolve
processamento da transmissao do AOS do enlace@dspaSLE-FG.

b) Portas de transmisséo do processamento do Enlpeei&sdo SLE-FG :
1) Porta de transferéncia fornecedora Fwd-RF-Tramsé@msumidora Fwd-Proto ;

2) Porta fornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.

5.6.2.4 Servico de transmissédo de insercao

a) A producdo do servico de transmissdo de inserc&olhen o processamento da
transmissdo do AOS do enlace espacial do SLE-FG.

b) Portas de transmissédo do processamento do Enlpeei&lsdio SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer e consumidova-sert-Transfer;

2) Porta fornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.

5.6.2.5 Servico de transmissao do quadro de telecomando(TC)

a) A producdo do servico de transmissdo do quadro etlcamando envolve o
processamento de TC do enlace Espacial do SLE-&@esacdo do CLTU do SLE-
FG.

b) Portas de processamento de TC do enlace EspacilEéG:
1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer e consumidod UzTransfer ports;
2) Porta fornecedora TCSpEnlaceProc-Mgmt.

c) Portas de geracdo do CLTU do SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-CLTU-Transfer e consumidb@Frame-Transfer;

2) Porta fornecedora CLTUGen-Mgmt.

5.6.2.6 Servico de transmisséo de telecomando do Canal Midl de Acesso (TC-VCA)

a) A Producéo do servico de transmissao do TC-VCAv/oke o processamento de TC
do enlace Espacial do SLE-FG, a geracdo do CLTSIlde-FG e o TC do VC de
Insercéo de Dados do SLE-FG.

b) Portas de processamento de TC do enlace EspacilEéG:

1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer e consumidoralGLiansfer;
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2) Porta fornecedora TCSpEnlaceProc-Mgmt.

c) Portas de geracdo do CLTU do SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-CLTU-Transfer e consumid@&rame-Transfer;
2) Porta fornecedora CLTUGen-Mgmt.

d) Portas de TC do VC de insercao de Dados do SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-TCFrame-Transfer e consumi@i@VCA-Transfer;
2) Porta fornecedora TCData-Mgmt;
3) Portas consumidoras Rtn-MCOCF-Transfer ou Rtn-VCOGIsfer.

5.6.2.7 Servico de transmissdo do Canal Virtual de AcesgvyCA)

a) A producdo do servico de transmissdo do VCA envolygocessamento do AOS
transmitido do enlace Espacial do SLE-FG e a tnsssio de AOS do VC de
Insercéo de dados do SLE-FG.

b) Portas de transmissédo do processamento do erdpeei& do SLE-FG:

1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer, consumidoral-Pwoto e de transferéncia
Frame-Transfer;

2) Porta pornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.
c) Portas de AOS do VC de Inser¢céo de Dados do SLE-FG:

1) Porta fornecedora  Fwd-Proto, porta de transfeaénErame-Transfer e
consumidora Fwd-VCA-Transfer;

2) Porta fornecedora AOSData-Mgmt.

5.6.2.8 Servico de transmissdo do Bitstream

a) A producdo do servi¢co de transmissédo do Bitsrearmle®a o processamento do AOS
transmitido do enlace Espacial do SLE-FG e a tnsssio de AOS do VC de
Insercdo de dados do SLE-FG.

b) Portas de transmissédo do processamento do erdpeei&l do SLE-FG:

1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer, consumidora Pvade e de transferéncia
Frame-Transfer;

2) Porta fornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.
c) Portas do AOS do VC de Insercédo de dados do SLE-FG:
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1) Porta fornecedora Fwd-Proto, porta de transferénEiame-Transfer e
consumidora Fwd-Bit-Transfer;

2) Porta fornecedora AOSData-Mgmt.

5.6.2.9 Servico de transmissdo do pacote espacial

A producao do servico de transmissdo do pacoteidgarealizada usando um dos perfis:
perfil do AOS ou o do TC.

o

5.6.2.9.1 Servico de transmissao do pacote espacial: perfibdAOS

a) A producao do servigco de transmissao do pacoteciedpio perfil AOS envolve o
processamento do AOS transmitido do enlace Edpdwi&LE-FG e a transmissdo
de AOS do VC de Insercdo de dados do SLE-FG.

b) Portas de transmissédo do processamento do erdpeei& do SLE-FG:

1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer, consumidora Pvade e de transferéncia
Frame-Transfer;

2) Porta fornecedora Fwd-AOSSpEnlaceProc-Mgmt.
c) Portas do AOS do VC de Insercédo de dados do SLE-FG:

1) Porta fornecedora Fwd-Proto, de transferéncia &fa@ransfer, e consumidora
Fwd-SP-Transfer;

2) Porta fornecedora AOSData-Mgmt.

5.6.2.9.2 Servico de transmissao do pacote espacial: perdib TC

a) A Producéo do servico de transmissao do TC-VCAv/oke o processamento de TC
do enlace Espacial do SLE-FG, a geracao do CLTWGlde-FG e o TC do VC de
Insercdo de Dados do SLE-FG.

b) Portas de transmissédo do processamento do erdpeei&l do SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-RF-Transfer e consumidoralGLransfer;
2) Porta fornecedora TCSpEnlaceProc-Mgmt.
c) Portas de geracdo do CLTU do SLE-FG:
1) Porta fornecedora Fwd-CLTU-Transfer e consumidb@&Frame-Transfer;
2) Porta fornecedora CLTUGen-Mgmt.
d) Portas do TC do VC de Insercédo de Dados do SLE-FG:
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1) Porta fornecedora Fwd-TCFrame-Transfer e consuaigwd-SP-Transfer ;

2) Porta fornecedora TCData-Mgmt.
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ANEXO A

ESTRUTURA DE DADOS DE EXTENSAO DO ENLACE ESPACIAL
(Este anexo é parte da Norma Recomendada)
Al INTRODUCAO

Este anexo identifica as diferentes estruturasad®sl associadas com os servigos do SLE.
Estas estruturas de dados existem em dois niveisi\él mais baixo, as estruturas de dados
sdo asunidades espaciais de dadqse sdo trocados entre o elemento espacial demnsis
SLE, entre os varios componentes do sistema de &EEtre o sistema SLE e o MDOS. No
nivel mais alto, as estruturas de dados séenal dos dados espacias Subseccdo A2 lista
as unidades de dados associadas com os servic8&EIOA Subseccdo A3 descreve os
conceitos da arvore do canal de dados espaciagngfica as especificas arvores do canal
de dados espaciais pertinentes a producdo deceno SLE.

A2 UNIDADE DE DADOS ESPACIAIS

Uma das principais funcdes dos servicos de SLEa&rpalizar as transformacdes entre o SL-
DUS (isto €, aqueles que sdo trocados entre o etenespacial e o sistema SLE) e as
unidades de dados do SLE (aqueles que séo troeattesos varios componentes do sistema
SLE, e entre o sistema SLE e o MDOS). As unidateslados SLE podem ainda ser
delineadas em unidade dados de servico do SLEUsRID SLE. Subsec¢bes A2.1, A2.2,
A2.3 descrevem o SL-DUs, unidades de dados dacsedo SLE, e PDUs do SLE,
respectivamente, e como eles se relacionam entre si

A2.1 UNIDADES DE DADOS DO ENLACE ESPACIAL

A2.1.1 Os SL-DUs séo os elementos de dados que sédo cqata®s PDUs do Enlace
Space definido no telecomando, pacote de telemewi&istema de Determinacdo de oOrbita
(AOS) , na Norma Recomendada( referéncia [1]-Bs unidades de dados definidas para
os diferentes servicos do SLE. Os SL-DUs sao ddos do SL-PDUs, o que significa que,
em alguns casos, eles sdo equivalentes aos SL-RD&#s,outros casos eles sdo formados a
partir de um ou mais subcampos dos SL-PDUs, paatpusns SL-PDUs transportam dados
gue sao traduzidos em diferentes tipos de ser@tas

A2.1.2 A tabela A-1 lista os tipos de Pacote de telemeBL-DU. A tabela A-2 lista os
tipos de telecomando SL-DU . A tabela A-3 listaipss de SL-DU do AOS. Cada descricao
de tipo do SL-DU identifica o tipo de relacionarntermdequado SL-PDU. S6 os mais
estreitamente relacionados (ou o de mais altd)ré@e identificados do SL-PDU. Ou seja,
se um SL-DU esta em um ou mais campos definidagsrd&L-PDU, o(s) campo (s) do SL-
PDU séao identificados. Se o SL-DU tem um-para-umespondéncia com um SL-PDU
definido, somente aquele SL-PDU ¢ identificado,sme que o correspondente SL-PDU é
em por si mesmo "derivado” de uma camada infend8ld-PDU.
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A2.2 UNIDADE DE DADOS DO SERVICO SLE

A2.2.1 A Unidade de Dados do Servico SLE (SLE-SDUs) sadaurddades de dados
orientada para servi¢cos do usuéario trocadas estommponentes do sistema SLE, e entre o
sistema SLE e o MDOS. Ou seja, os SLE-SDUs cordagéninformacdes provenientes
diretamente (ou relacionados com ) os SL-DUs enlace espacial sobre o qual aqueles SL-

DUs sao transferidos.

Tabela A-1: Telemetria de Pacote SL-DUs

Tipo SL-DU

Derivacéo do SL-PDU
(referéncias [1], [2], [6], € [7] )

Telemetria de Pacote (PT) Quadro
transferido
(Versédo 1 do quadro)

Cabecalho secundario do Quadro
(FSH)

Campo de Controle Operacional (OCF)

Unidade de Dados do servico de
Acesso do Canal Virtual (VCA_SDU)

Fonte do pacote

Quadro transferido PT

Campo FSH do quadro transferido PT

Campo OCF do quadro transferido PT

Estado da entrega dos dados privados. Apontador
do primeiro cabecalho, e campos de dados da
aplicacao do satélite do quadro transferido do PT

Ponto do pacote CCSDS

Tabela A-2: Telecomandos SL-DUs

Comunicacao (CLTU)

(Versao 1 do quadro)

Segmento

Pacote espacial

Tipo SL-DU Derivagéo SL-PDU
(referéncias [4], [5], e [6] )
Unidade de Transmissdo do enlace de CLTU

Quadro de transferéncia de Telecomando (TC) | Quadro de transferéncia do TC

Unidade de dados do quadro Unidade de dados do quadro

Segmento
Pacote de TC

A2.2.2 Existem dois tipos de SLE-SDUs: Os SLE-SDUs gagegam dados e os

controlam servigos.

A2.2.3 Os SLE-SDUs que carregam dados contem:

a) dados que foram extraidos, ou estdo para seretadog SL-DUS;
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b) os dados de anotacdo aplicavel a um especificdlBlue ajuda no processamento
dos dados contidos nesse SL-DU; e

c) canal de informacao que contém um relatdrio sabrewmancas na condicdo dos canais
de dados SLE que carregam os SLE-SDUs. Os canaladis SLE sdo descritos em
A3. Normalmente, a condi¢do do canal de dados Sidemuda com frequiéncia, ou
pelo menos nao tdo freqientemente como o apardoinadencada um dos dados
transportados do SLE-SDU, entdo as informacdestatassdo canal podem ou néo
estarem presentes em um dado transportado dp SUE-SD

Tabela A-3: SL-DUs do AOS

Tipo SL-DU Derivagéo SL-PDU
(referencias [2] e [3] )
(Caodificado) Unidade de dados do Quadro codificado transferido
canal virtual

(Quadro codificado Transferido)
(Verséo 2 do quadro)

Zona inserida Campo da zona inserida do quadro codificado transferido

Primeiro quadro transferido Numero da versao do quadro, identificador do quadro
AOS transferido, contador do quadro do canal virtual,
sinalizag&o, e campos de dados do quadro codificado

transferido.
Campo de Controle Operacional Campo de Controle operacional do quadro codificado
(OCF) transferido
VCA-SDU Zona de dados do quadro AOS transferido do quadro
codificado
Bitstream do PDU Bitstream do PDU
Pacote espacial Pacote espacial

A2.2.4 O Canal de status do SLE-SDUs transporta inforesc@ status do canal quando
nao existem imediatamente disponivel dados de adwg&LE-SDUs para transportar as
informacdes de status.

A2.3 UNIDADE DE DADOS DO PROTOCOLO SLE

A2.3.1 Para transferir os SLE-SDUs entre os componentesistema de SLE e entre o
sistema SLE e MDOS, os sistemas SLE e MDOS eraprggotocolos de servigco. Estes
protocolos garantem que os SLE-SDUs sdo entregueasacqualidade do servico exigido
pelo usuério do servico. Estes protocolos de seswgvolvem a troca de SLE-PDUs

A2.3.2 Existem dois tipos de SLE-PDUs: dados que déo smipmos SLE-PDUs que
encapsulam mensagens de controle SLE-SDUs (jumoozdras informacfes do protocolo
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de controle), e mensagens de controle do propatmgolo. Considerando que a anotagéo e
as informacdes do status do canal anexada aolsLdentro do SLE-SDUs sdo validas em
todas as associacfes usuario/ provedor, as inf@esale controle do protocolo é local para
um Unica associagao fornecedor / usuario.

A2.3.3 O conteudo e a constru¢do dos SLE-PDUs estdo fm@rbito deste modelo de
referéncia, e é abordado nas especificacdes deaeimdividuais

A3 CANAIS DE DADOS ESPACIAIS
A3.1 TIPOS DE CANAIS DE DADOS ESPACIAIS

A3.1.1 Um canal de dados espaciélum fluxo de unidades de dados espacial do mesmo
tipo, associados entre si por um identificador ar@cexclusivo. Em varios casos, diferentes
tipos de canais de dados espaciais transportamsananenidade de dados espacial; a
diferenciacdo entre os tipos de canais vem eskittendas diferentes formas em que essas
unidades de dados sé&o identificadas.

A3.1.2 Ha dois conjuntos de canais de dados espacia@)ab de dados SL e o do SLE. Os
canais de dados SL transportam o SL-DUS entstensd SLE e o elemento espacial. Os canais de
dados SLE transportam o SLE-SDUs entre os compEsdnt sistema do SLE, e entre o sistema
SLE e MDOS. Os tipos de canais de dados do Sbossaeesmos tipos de canais de dados do SLE:
a diferenca reside no fato de que os canais de @&ido contem anotacdes e outras informacdes de
status do canal, além do dados “brutos” de SL-Di¢Brérados nos canais de dados SL. Portanto, o
restante desta secao trata dos canais de dadbEdo S

A3.1.3 As arvores do canal de dados espaaal estruturas hierarquicas que relacionam
entre si os diversos canais de dados espaciaisglud@ arvores que sdo utilizadas para
organizar canais de dados SLE (e também os capagiadbs SL), a arvore de canal de

retorno dos dados SLE e a arvore de canal dentiss&0 dos dados SLE. As Subsecdes
A3.2 e A3.3 descrevem o retorno e a transmissédcalsis de dados do SLE e suas arvores
de canais associadas, respectivamente

A3.2 CANAIS DE RETORNO DOS DADOS ESPACIAIS

A3.2.1 A Tabela A-4 define os canais de dados de @tdom SLE por SL-DUS de
identificacdo Unica, e, através dos canais desdade séo fornecidos pelos servicos do SLE, a
identidade desses servicos SLE.

NOTAS

1 O VCA_SDUs, que sdo os SL-DUs associados comvi;eeto Pacote de Telemetria
do Canal Virtual (referencia [1]), ndo estao expesias arvores do canal de dados do
SLE. Pelo contrério, eles sdo carregados por cairéimis que sdo disponibilizados
através de instancias do servico do quadro VC. &gdpo do servico do Pacote de
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Telemetria do Canal Virtual, se for usado por umjgho especifico, ocorre apenas
dentro do elemento espacial e o MDOS.

2 O VCA SDUs, que sao os SL-DUs associados comrageeVCA do AOS
(referencia [3]), ndo s&@o expostos nas arvores at@lcde dados do SLE. Pelo
contrario, eles sdo carregados por canais virtqaes sdo entregues através de
instancias de servico do quadro do VC. Exposicasatuvico VCA do AOS, se for
usado por um projeto especifico, ocorre apenasrael elemento espacial e 0
MDOS.

A base (ou mais primitivo) canal de retorno de dadtn SLE é o Retorno do Enlace Espacial,
gue € a parte de retorno do enlace espacial. @heetio enlace espacial € um tipo especial de
canal de dados do SLE, em que a sua estruturaehdiemte da codificacdo e técnicas de
modulacéo utilizadas por uma particular missdo @apaPortanto, ele pode fornecer uma
variedade de formatos de enlace espacial, frega€nalimero de transportadoras e sub
transportadoras, etc. Assim, para cada missado iakpagma Unica parte do enlace da
arvore de canal deve ser definida para: (a) espaccids etapas de aquisicdo de producéo
necessarias para o Complexo SLE para produzir eomisafisicos, e (b) fornecer
identificadores para os canais fisicos (IDs caisatd) com a finalidade de gerenciar o apoio
cruzado (ver a especificacdo do Servico de Generarito do SLE).

NOTA — O canal fisico é o mais primitivo canal @torno de dados do SLE a partir do
qual o restante da arvore de canal de retorno pedederivada de forma
inequivoca. No entanto, o canal fisico ndo carregarSL-DUS conforme
definido no AOS ou no Livro azul do pacote de rtedéria . Isto porque este
canal existe abaixo das camadas abordadas no A@S kvros de pacotes de
telemetria. Com efeito, na camada fisica que estal@xiste, ndo ha adequada
"unidades de dados”, mas apenas 0s elementos $&sicpD0os quais as unidades
sdo compostas: bits e / ou simbolos. Assim, o 'BIS® relacionados com este
canal ndo sdo realmente unidades de dados.
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Tabela A-4: Canais de dados de retorno do SLE

Canal de dados SLE SL-DU ID Unico Servico SLE
Retorno do Enlace Espacial N&o padronizado N&o padronizado com
com parte do SLE parte do SLE
Canal fisico Fluxo de simbolos ID do Canal fisico
da banda base
Canal de Retorno de todos os Quadro de ID do canal RAF RAF
quadros (RAF) transferéncia e/ou
Quadro de
transferéncia
codificado
Canal de insercé@o( somente na Zona de inser¢éo ID do canal RAF Inserir
versdo 2 do canal principal)
Canal Principal Quadro de MCID (Numero da Canal
transferéncia e/ou versao do quadro e Principal
Quadro de SCID)
transferéncia
codificado
Canal MC-OCF: (somente na OCF MCID MC-OCF
versdo 2 do canal principal )
Canal MC-FSH (somente na FSH MCID MC-FSH
versao 1 do canal principal )
Canal Virtual Quadro de GVCID (MCID e VCID) | Canal Virtual
transferéncia e/ou
Quadro de
transferéncia
codificado
Canal VC-OCF OCF GVCID VC-OCF
Canal VC-FSH (somente na FSH GVCID VC-FSH
versdo 1 do canal principal)
Canal de retorno do Bitstream Bitstream do PDU GVCID Bitstream de
(somente na verséo 2 do canal retorno
principal)
Canal de retorno do pacote pacote espacial GVCID e APID: Pacote de
espacial para V1 GVCIDs, APID retorno
= espacial
(0-2046);
para V2 GVCIDs, APID
(0-2031, 2046)

A3.2.2 A Figura A-1 ilustra a arvore do canal de retodwoSLE, mostrando as relacoes
ordenadas entre os diversos elementos estrutwaé$ do CCSDS e enlaces de retorno
do pacote de telemetria. E importante notar quev@ré de canais ilustra os possiveis tipos

de canais e suas inter-relagdes, qualquer misspaye (e provavelmente ira) implementar
apenas um subconjunto da &rvore de canal.
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NOTA — A Figura A-1 mostra um unico demultiplexadweer A.3.2.3.2 abaixo), entre o
enlace do retorno espacial e os canais fisicos.ufBafuncdo real de aquisi¢ao
do enlace espacial, podem existir varios internmexid'canais” entre o enlace
espaco e os canais fisicos (por exemplo, varigsostauloras). No entanto, o seu
namero e o tipo irdo depender da natureza exatangdo especial de aquisi¢ao
do enlace espacial, e eles ndo séo definidos came g@o "padrao” da arvore do
canal de retorno de dados do SLE.

A3.2.3 A Figura A-1 usa 5 simbolos(ilustrado a seguir diagrama de arvore): o
decommutator, o demultiplexador, o simbolo ORsinebolo de sincronizacdo de quadros, e
o0 tap-off.

A3.2.3.1 O simbolodecomutatorrepresenta o processo no qual os diferentes tipos
elementos de dados (por exemplo, cabecalho sedortAguadro e campos de controle de
operacgdes) sdo removidos SL-DUS.

A3.2.3.2 O simbolodemultiplexador representa o processo pelo qual os canais des dado
diferentes do mesmo tipo (por exemplo, a transt@@éde quadros de diferentes canais
virtuais) estdo separados. A forma de ler os Depheiadores e decomutatores € que o
indice numérico que indica o niumero desse tipordéugdo sao possiveis, mas cada linha de
saida deve ser lido como "um dos" no contexto aoultgplexador / decommutator. Assim,
por exemplo, existem um ou mais (1:n) canais ais, e cada um dos quais demultiplexa
em um ou mais canais virtuais. Cada linha que sainda decomutator representa um tipo
diferente de canal.

A3.2.3.3 O simbolo OR (chave ({)) € usado para identificaraucondi¢do OR: o canal da
esquerda do simbolo pode consistir em qualquer asrtidos identificados da subéarvore a
direita do simbolo.

A3.2.3.4 O simbolo de sincronizacdo de quadro (simbolo dedinculo (O)) é usado para
diferenciar o canal fisico (que contém todos osbelos no canal fisico antes da
sincronizacdo do quadro) de um canal RAF (que oordémente quadros que foram
sucessivamente sincronizados.

A3.2.3.5 O simbolotap-off (L) é usado para os canais que sdo copiados fownde
canal, mas o canal original ainda existe (ou $e@s os campos das unidades de dados séo
preservados). Um exemplo de tap-off € a copia de todos os quadros de um canal RAF de
AOS, desta forma que o canal Inserir pode ser detamta. O canal RAF original (que
contém os dados de insercao incorporados ) aingeagtm.

A3.3 ARVORE DE TRANSMISSAO DO CANAL DE DADOS ESPACIAIS

A3.3.1 A tabela A-5 define os canais de dados de trassimipelo SL-DUS, de
identificacdo Unica, e, para os canais de dados@muéornecidos através de servigos do SLE,
a identidade dos servicos do SLE. A base (ou nmraistyo) canal de dados de transmisséo
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do SLE é o canal de dados do Enlace de transmis&1LE, que € a parte dianteira do
enlace espacial. O enlace espacial de transmiss&o o especial de canal de dados do
SLE, em gue a sua estrutura é dependente da endifice técnicas de modulacéo utilizado
por uma misséo espacial particular. Portantopetie fornecer uma variedade de formatos
de enlace espacial, freqliéncias, numero de podas@osubportadoras, etc. Assim, para cada
missdo espacial uma porgdo Unica do enlace daeadeocanal deve ser definida como: (a)
especificar as etapas de aquisicdo de producidcséE@s para o Complexo SLE para
produzir os canais fisicos, e (b) fornecer iderdifiores para os canais fisicos (IDs do canal
fisico) com a finalidade de apoiar o gerenciamelt@poio cruzado (ver a especificacdo do
Servico de Gerenciamento do SLE).

NOTA — O canal fisico é o mais primitivo canal densmissdo de dados do SLE a partir
do qual o restante da arvore do canal de transmipséle ser derivada de forma
inequivoca. No entanto, o canal fisico ndo car®lgdUS conforme definido
nos livros azuis de AOS e Telecomando. Isto poegte canal existe abaixo das
camadas abordadas nos livros de AOS e Telecom@&uin. efeito, na camada
fisica que este canal existe, ndo existem adequaniédades de dados”, mas
apenas os elementos de base de dados que as srsdadsompostas: bits e / ou
simbolos. Assim, os 'SL-DUS associados com estal gzgdo sdo realmente
unidades de dados.

A3.3.2 A Figura A-2 ilustra a arvore de transmissado doat&LE, mostrando as relacdes
ordenadas entre os diversos elementos estruturai®A@S e Telecomando do enlace de
transmissao.

NOTE - A Figura A-2 mostra um multiplexador Uniemtre o enlace espacial de
transmissdo e o(s) canal(is) fisico(s). Em umadarreal de aquisicdo do enlace
espacial, podem existir varios “canais” intermadgr entre o enlace espacial e
0s canais fisicos (por exemplo, varias subportajolo entanto, o seu nimero e
o tipo vai depender da natureza exata da funcécedme aquisicdo do enlace
espacial, e eles ndo séo definidos como parte aldrdp" para a arvore do canal
de dados de transmisséo do SLE.
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Legenda

Decomutador(na diregdo de retorno). Cada linha de saida (linha para o lado direito do retangulo)

lindica um canal de um dado tipo. O nimero de linhas corresponde ao nimero
de diferentes tipos de canais.O nimero acima da linha de saida indica o nimero de
Instancias daquele tipo que sdo possiveis. Exemplos de valores sdo::

0-n  zero ou mais instancias

1-n  uma ou mais instancias
1 exatamente uma instancia

Demultiplexados (na diregdo de retorno) . A linha de saida (linha da direita do anglo
Indica um canal do mesmo tipo. O numero acima da linha de saida indica
O numero de instancias deste tipo que séo possiveis (mesmo valor como acima)

OR. O canal da esquerda do simbolo OR pode consistir de qualquer tipo de subarvore
da direita do simbolo

Processamento de sincronismo do canal fisico

Tap-off

Figura A-1: Arvore do Canal de Retorno do SLE

Canal Bitstream
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Tabela A-5: Canais de dados de transmissao do SLE

Canal de dados do SLE SL-DU Unique ID Servigo SLE
Enlace espacial de N&o padronizado N&o padronizado como
transmissao como parte do SLE parte do SLE
Canal fisico de transmisséo Fluxo da banda ID do canal fisico N&o

(V1 - canal assincrono, V2 —
canal sincrono)

Canal de insercao de
transmisséo
(somente para canais fisicos
V2)

Canal CLTU
(somente para canais fisicos
V1)

Canal de transmisséo de todos
os quadros(FAF)
(somente para canais fisicos
V2)

Canal de transmisséo do
quadro codificado
(somente para canais fisicos
V2)

Canal de transferéncia do
quadro TC (somente para V1
dos VCs)

Canal quadro primério de
transferéncia
(somente para canais fisicos
V2)

Canal TC-VCA
(somente para V1 dos VCs)

Canal multiplexador do TC
(somente para V1 dos VCs)

Canal de transmissao do VCA
(somente para V2 dos VCs )

Canal de transmisséo do
Bitstream
(somente para canais fisicos
V2)

Canal de transmisséo do
Pacote Espacial

base de simbolos

Zona de insergao

CLTU

Quadro de
transferéncia
codificado

Quadro de
transferéncia
codificado

Quadro TC de
transferéncia

Quadro primario de
transferéncia

Unidade de Dados
do Quadro

Segmento

VCA-SDU (V2 VCs)

PDU do Bitstream

Pacote Espacial

ID do canal fisico

ID do CLTU

ID do canal FAF

GVCID

GVCID

GVCID

GVCID

GVCID e Multiplexador
Identificador do ponto
de acesso

GVCID

GVCID

GVCID e APID:
para V1 GVCIDs, APID

(0-2046);
para V2 GVCIDs, APID

(0-2031, 2046))

disponibilizado
via servigo SLE

Inserir
Transmissao

Transmissao do
CLTU

FAF

Transmisséao do
guadro codificado

Transmissao do
quadro TC

Transmissao do
quadro primario
de transferéncia

Transmisséo do
TC-VCA
N&ao
disponibilizado
via servigo SLE

Transmissao do
VCA

Transmissao do
Bitstream

Transmisséao do
Pacote Espacial
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Legenda

a  Commutador (na diregdo de transmissdo). Cada linha de entrada (linha da direita
Indica um canal de um dado tipo. O numero de linhas corresponde ao numero
de diferentes tipos de canais. O nimero acima da linha indica o nGmero de
Instancias daquele tipo que sdo possiveis. Exemplo de valores séo:

0-n  zero ou mais instancias
1-n  uma ou mais instancias
1 exatamente uma instancia

Multiplexador (na dire¢édo de transmisséao). A linha de entrada (linha da direita do triangulo
Indica um canal do mesmo tipo. O nimero acima da linha de saida indica
O numero de instancia que daquele tipo séo possiveis(mesmo valor como acima)

OR. O canal da esquerda do simbolo OR pode consistir de qualquer tipo de subarvore
{ da direita do simbolo

0 Processamento da canal fisico. No caso de telecomando, isto é a geracédo
Do fluxo do nivel fisico (sequencia de aquisi¢ao, seqliéncia ociosa, e CLTU injetados)
No caso de AOS, esta € uma ligagdo dos marcadores de sincronismo, e o
Injecéo de sincronismo do C/VCDUs.

Figura A-2: Arvore de transmissao do Canal SLE
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ANEXO B

INDICE DE DEFINI(;OES
(Este anexo néo é parte da Norma Recomendada)

Este anexo disponibiliza um indice para a termigialdefinida no Modelo de Referéncia de
Apoio cruzado da Norma Recomendada.

Termo Subsecéao _Pagina
Ligacao 1.6d 1-5
Dados transmitidos 1.6i 1-6
Unidade de dados Transmitida do Enlace Espaci&@l 3. 3-4
Elemento de Solo 3.2e 3-2
Inicializador 1.6e 1-5
Sistema de Operacao de Dados da Misséo(MDOS) 3.2g 3-3
Entidades do Usuario da Missédo (MUE) 3.2h 3-3
Operacao 1.69 1-5
Canal fisico 3.2b 3-1
Tipos de portas 1.6a 1-4
Atendente 1.6f 1-5
Dados de retorno 1.6h 1-5
Unidade de dados de retorno do Enlace Espacial b 3.3 3-4
Provedor/usuario de servico 1.6c 1-5
Complexo SLE 4.4.1.1b) 4-19
Gerenciamento do Complexo SLE 44212 4-22
Objeto SLE-FG 43.1.1.2 4-4
Pacote do Servico SLE 44122 4-21
Objeto do Sistema SLE 42.1.2 4-3
Instancia do Servigo de Transferéncia SLE 4.41.2. 4-21
Producéo do Servico de Transferéncia SLE 4222 4-3
Provisédo do Servico de Transferéncia SLE 4221 4-3
Gerenciamento de utilizagéo do servico SLE 3.2i -3 3
Elemento Espacial 3.2a 3-1
Enlace Espacial 3.2c 3-2

Canal de Dados do Enlace Espacial 3.3d 3-4
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Unidade de dados do Enlace Espacial 3.3a 3-4
Canal de Dados de Extensao do Enlace Espacial f 3.3 3-7
Unidade de Dados do Servi¢o de Extensdo do ERlggacial 3.3e 3-5

Sistema de Extenséo do Enlace Espacial 3.2f 3-2
Secédo do Enlace Espacial 3.2d 3-2
Portas Simétricas/ Assimétricas 1.6b 1-4

Dados de usuarios 1.6j 1-6
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ANEXO C

ACRONIMOS E ABREVIAC}OES
(Este anexo néo é parte da norma Recomendada)

Este anexo prové uma identificacdo dos acrénima@breviacbes usadas no Modelo de
Referéncia de Apoio cruzado da Norma Recomendada.

APID Identificador de Processo da Aplicacéo

AOS Sistema de Aquisicéo de Orbita Avancada

CCSDS Comité Consultivo para Sistemas de Dadoscizspa

CLTU Unidade de Transmissao do Enlace de Comuricaca

CM Gerenciamento do Complexo SLE

COP Procedimento de Operacao de Comunicacgao

DU Unidade de Dados

FAF Transmissédo de todos os Quadros

FG Grupo Funcional

FSH Cabecalho Secundario do Quadro

Fwd Transmissao

GVCID Global VCID

ID Identificador (esta abreviacdo é concatenada @atnmos
acronimos/abreviacoes)

ISO Organizacao Internacional para Padronizacgoes

MC Canal Principal

MCID Identificacdo do Canal Principal

MDOS Sistema de Operacédo de Dados da Misséao

MUE Entidade de Usuario da Misséo

OCF Campo de Controle da Operacgéao

PDU Unidade de Dados do Protocolo

PLOP Procedimento de Operacdo do Enlace Fisico

RAF Retorno de todos os Quadros

RF Radio frequéncia

SCID Identificador de Satélite

SDU Unidade de Servico de Dados

SE Elemento Espacial

SL Enlace Espacial
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SLE Extenséo do Enlace Espacial

TC Telecomando

TCM Terminologia, Convencéo, e Metodologia
™ Telemetria

UM Gerenciamento de Utilizagdo do SLE

VC Canal Virtual

VCA Acesso do Canal Virtual

VCID Identificacdo do Canal Virtual



