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CPTEC/INPE
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MODELSMODELS

Global model  (CPTEC)
Regional ETA model
Coupled atmosphere-ocean model
Global wave model (WAM)
Environmental model CATT- BRAMS 
Ensemble weather forecast  (15 days –

15 members) 
Ensemble forecast for seasonal forecasts 

(3 – 6 months -25 members)

Satellite Ingestion and Product Satellite Ingestion and Product 
GenerationGeneration

Vis, IR, WV images (sectors, full 
images)

TOVS and ATOVS soundings
Vegetation INDEX, SST, UV index
Vegetation Fires, 
Aerosol, gas concentration
Solar and terrestrial radiation
Cloud Classification
Cloud Winds,
MCS detection , lightinning
GPS Tropospheric Time Delay



Report on Activities related to Report on Activities related to 
monitoring and prediction ofmonitoring and prediction of

• rainfall
• air pollution
• communication with users



Rainfall Rainfall 
Monitoring and PredictionMonitoring and Prediction



Instantaneous
rainfall

estimation using

GOES

Hidro estimator



Daily rainfall estimate



Altitude: 785 m Longitude: -46.84º Latitude: -23.85º

Chuva  = 100 mm

Chuva  = 105 mm

Altitude: 740 m Longitude: -46.72º Latitude: -23.76º



Raingage x Hydroestimator

Área : 100 km x 100 km
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INFORMAÇÃO  
RETRANSMITIDA VIA 
SATÉLITES
SCD-1, SCD-2 e CBERS

PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS (PCDs)
Automated Data Collection Platforms

2006
Instaladas – 560
Planejamento de instalação – 45

MAIORES USUÁRIOS:
ANA, SIVAM, INPE(CPTEC)





GOES Product on Cloud Classification



Trajectory and lifetime of Mesoscal
Convective Systems using GOES

Intensifying
Stable

Deacying

Duração dos SC:



Nowcasting

Present time               
½ hour
1 hour
1½ hours
2 hours
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Descargas 
elétricas por pixel

Sistemas convectivos 
Detectados pelo ForTracC

Nùmero de descargas 
associadas a SCM

Histórico das descargas 
elétricas no SCM



São José dos Campos 

gelo entre 17 e 18 GMT

Hail event 06 de Setembro

São Bernardo e outras áreas da capital 
paulista (sul e leste de SP, manhã e tarde);





15/09/2005 15/09/2005 HailHail eventevent -- São PauloSão Paulo

imagemnotícia
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19/01/2004
Chuvas Intensas/Moderada

Persistem as chuvas durante os dias 19 e 20/01, principalmente na faixa leste da BA, 
incluindo o Recôncavo Baiano. Em algumas localidades as chuvas podem ser 
intensas, incluindo a Capital Salvador.

EnvioEnvio de de alertasalertas parapara
DefesaDefesa Civil Civil NacionalNacional

29 de janeiro de 2004

Chuvas causam danos 
em 32 municípios

23 de janeiro de 2004

Sertão de SE fica sob 
estado de calamidade

Previsão do modelo regional Chuva Observada



23/02/2004
Chuvas em São Paulo e Rio de Janeiro durante o Carnaval

Nesta segunda-feira (23/02), áreas de instabilidade associadas a uma frente fria deixará o dia 
com chuvas intermitentes a contínuas com intensidade fraca e por vezes moderada no leste e 
nordeste de SP, que abrange áreas do Vale do Paraíba, Serra da Mantiqueira e Litoral norte de 
SP, também no sul, centro e litoral do RJ e de MG. Em grande parte dessas áreas já choveu 
nas últimas 72h e a quantidade poderá ser significativa e causar transtornos à população. 
Essas chuvas devem continuar até o dia 25/02.

EnvioEnvio de de alertasalertas parapara
DefesaDefesa Civil Civil NacionalNacional

21 de fevereiro de 2004

Previsão indica chuva
constante no litoral de 
SP 

Previsão do modelo regional Chuva Observada



AVISO DE TEMPO SEVERO (11/02/2005)
No sábado (12/02) as condições atmosféricas permanecem instáveis no centro-leste de SP (incluindo a 

Capital e no Vale do Paraíba), no RJ, ES e centro-leste de MG (inclusive a Zona da Mata Mineira). Em algumas 
localidades as chuvas poderão vir acompanhadas de rajadas de vento e  queda de granizo

AVISO DE TEMPO SEVERO (12/02/2005)
Hoje, sábado (12/02), o avanço de um sistema de baixa pressão no litoral entre o PR e o sul de SP poderá 

provocar pancadas de chuva fortes com trovoadas e possibilidade de rajadas de vento e queda de granizo no 
Litoral norte de SP, Vale do Paraíba, Serra da Mantiqueira, no sul de MG e centro e sul do RJ, incluindo a região 
da baixada Fluminense.

Probabilidade de ocorrência para o dia 12/02 no nordeste de SP, sul de MG e do RJ: MODERADA. 
Probabilidade de ocorrência do fenômeno é maior que 50% e menor que 70%.

Imagem Satélite GOES-12
12/02/2005 – 17:45GMT

Fotografia mostrando acúmulo de 
granizo em frente ao CPTEC
12/02/2005



AVISO DE TEMPO SEVERO (23/05/2005)
Nos dias 24/05 (terça-feira) e 25/05 (quarta-feira) áreas de instabilidade em altos e médios níveis da 

atmosfera em combinação com a chegada de uma frente fria... provocarão chuvas fortes com possibilidade de 
queda de granizo e acumulados significativos em algumas localidades dos estados de PR e SP.

AVISO DE TEMPO SEVERO (25/05/2005)
No decorrer do dia de hoje 25/05 (quarta-feira), áreas de instabilidade provocadas pela passagem de uma 

frente fria provocarão chuvas fortes com trovoadas, possibilidade de queda de granizo e acumulados 
significativos em algumas localidades do nordeste e norte do Estado de SP, no RJ (incluindo a capital)... 

Chuva estimada por 
satélite 

25/05/2005

São Paulo –113mm
São José dos Campos –76mm



Ensemble Forecast up to 2 weeks



THe Observing System Research and Predictability Experiment



DISCUSSÃO
CLIMÁTICA

Previsão Climática Sazonal

Índice de Vegetação

SX6Temperatura da 
Superficie do Mar



Air Pollution Air Pollution 
Monitoring and PredictionMonitoring and Prediction





• Informações em linguagem simples sobre:

• Previsões para 5 dias, setorizadas
e para cada localidade (IUV e 
ozônio):



BiomassBiomass burningburning riskrisk forecastforecast

A A biomassbiomass burningburning detectiondetection andand riskrisk
forecastforecast systemsystem

PartnershipPartnership INPE INPE andand IBAMAIBAMA





Numero de dias sem chuva via satélite (GOES-12 e METEOSAT M7), para 
América do Sul e separado por Estados Brasileiros, com resolução de 25km
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Mapa de RiscoMapa de Risco
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Forecast of aerosol transport from biomass burning

SX6

Aerosol Concentration Forecast



The The CCoupled oupled AAerosol erosol TTracer racer TTransportransport
to the to the 

BBrazilian razilian RRegional egional AAtmospheric tmospheric MModeling odeling SSystem ystem 
CATTCATT--BRAMSBRAMS

• BRAMS is derived from the Regional Atmospheric Modeling 
System (RAMS version 5.0) from ATMET &  Colorado State 
University with many improvements

• CATT-BRAMS is an environmental model including air 
pollution emissions and atmospheric transport

• Community development – universities, research institutes, 
operational meteorological centers (BRAMS Workshop, May 
2006 included 70 participants - ~ 50 brazilian)

• Free software – http://www.cptec.inpe.br/brams

http://www.cptec.inpe.br/brams




Modeling the Earth Atmosphere System
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IGBP 2004



Poluição por emissões de Poluição por emissões de 
queimadas e urbanoqueimadas e urbano--industriais

Larga escala

industriais

Escala regional

Mega cidades



Biomass burned worldwide Biomass burned worldwide 
(9200 (9200 TeragramTeragram d.w. annually)d.w. annually)

Savannas (3160)

Domestic fuel 
(2660)

Extratrop. 
Forest (640)

Charcoal prod. 
& use (200)

Tropical Forest 
(1330)

Agric. waste 
(1190)



SourceSource EmissionEmission ParameterizationParameterization

• Mass of the tracer emitted:

,...][ ][
firevegfvegveg aM ηβαη Ε=

- α, β, Ef : D. Ward et al., 1992,   
Ferek et al., 1995.

- afire, position: GOES-8 ABBA Fire
Product.

- veg : IGBP (v 2.0) 1 km 
resolution.

- η : CO2, CO, PM2.5, CH4.

Vegetation and Fires



What do biomass fires emit?What do biomass fires emit?

• NOx, CO, CO2 CH4, other hydrocarbons
• Ingredients of smog chemistry, 

greenhouse gases 
• Halogenated hydrocarbons (e.g. CH3Br)

– stratospheric ozone chemistry

• Aerosols



CO



Global CO from MOPITTGlobal CO from MOPITT



AIRS – AQUA Composition of the atmosphere

AIRS



Remote sensing of atmospheric aerosolRemote sensing of atmospheric aerosol

14-DEZ-2004

Aerosol optical depth 550 
nm



30 AGO 2005 

13:40UTC

RGB

Aerossol de queimadas na Bacia Amazônic
transportado para outras regiões



30 AGO 2005 

13:40UTC

AOD 550 nm

Aerossol de queimadas na Bacia Amazônic
transportado para outras regiões



Product DisseminationProduct Dissemination



Sistema SemiSistema Semi--Automático de Automático de 
Monitoramento e Previsão de  Monitoramento e Previsão de  

Desastres  NaturaisDesastres  Naturais
ANÁLISESANÁLISES
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Bases Adicionais deBases Adicionais de
InformaçõesInformações

Informações 
Meteorológicas

Climáticas e
Hidrológicas

Informações sobre Riscos eInformações sobre Riscos e
Vulnerabilidade Vulnerabilidade 

a Desastres  Ambientaisa Desastres  Ambientais

Extremos
Ambientais AÇÕESAÇÕESALERTASALERTAS

Projeto de Sistema SemiProjeto de Sistema Semi--Automático de Previsões e AlertasAutomático de Previsões e Alertas









CPTEC/INPE Data baseCPTEC/INPE Data base

• PCD 
• Meteorological and Climatological
• Satellite Image and Product
• Grid analysis and forecast



EUMETSAT – CPTEC/INPE
Curso de Satélites Meteorológicos

28 Junho à 07 Julho de 2006

IAI – INPE 14 – 18 Agosto 2006

“Science Institute on
Climate, Land Use and
Modeling”

Training and
Education



http://www.cptec.inpe.br
Monthly average ~ 2.5 million hits
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27/03/2004 – 51500
Fenômeno Catarina - SC

25/05/2005 – 81100
Enchentes - SP

31/08/2005 – 85000
Ciclone Extratropical - RS

24/02/2006 – 90740
Previsão para o Carnaval
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