
���������	��
�����	�
���������	��
�����	�

��
	��	
�	��	��
	��	
�	��	

������
�����
��������
�

�����
��
������
����

��������
�������
����
�

�������
����� 
�
!

����������	
����
���������	
���	�������� �� ��������
����������������������	�� ���

������	�"�#��$
�	��"�
��%���"
����	&"
���	��	
' ���(���(����
� ���
�"�	)�"���#�)*�	
�)+
�"&,
� �����(��
' ���
��$
����"�
-$
&.)&.
� ����(����
' ���



)/0��"

� �
����� !�

� �����������	"�

� #
��
���$������������

� #
��
��������$��"�%�����������

� ����������

� &'(���)��



����"�)12"

� &����	� ����
)�)�� �����
��
�� �����$�� ��%�����������*�
$���������
�����!�����������
����
���+*�
��������������	"��
, -�����	"��, .�

� &��'(���)�����$��(�����
����������(�/�����0112�� ���3
�����
������ ��$�� ��� �
��
�� ����4�
��� 5$����� 63����� �� 5$����� 63�����
#���
�7�����

� #�'�����$���������������%���4��������
8����������'���)���
�� ������ ����)��� �� /����� �� ����
)�)��� ��������� ���
��
�������
����������



��"3�	/	
����

	��������
� &����)��
������������������/�
������
��������19����:�/�����

;<==�������������$���������
)�)�
��������	 >�
�������������
��
�������������	�$������?������#��>#���������/�
����������
������
	�$����?�

����������	"� @�%���
�������$������A������
�����	"��;�����	"��0



��"3�	/	
����

��������
� @���
)�)���
���������������������)�
 ����������
�������
���

������*���
���
���������������	"��>�/�
�����4�� 	���/�"���������
�������?*�����������
���������������"�������������������

�������B6����
>"�$������������$�?

����	�� ��������	�� �
� @�)��������������������	"��;���

0*� ��� ����� ��)��
��� ���������*� ���

�)��'������0110*�������
��
����������
��������� ��	"�� %����
��� ��� 
�)��
������� $���� �� ����
)�)���
��� ��
�
 ���
��� ��� ����� ����� ��������*� ���
��	"��-���.�



��"3�	/	
����

	�����
� ��
�������� ��� �����
� ��� �
����
�������
��

� &�� ��������� ��	"�� � ;� �� ��	"�� � 0�
%�4���$��������������������������������������
@�����#�'��
���������'�������
������4� !�����
��������� �� $���%������ ��� ������ ��� ������
>��@�?� ������'�3���� $��� ������7���� 
����
�*�
�'(���)�� %��
����� ��� $�3�� ������ ��'��
�����
��C����� ��������� 
��� ��%���
���� ����D��� ���
������7���� 
����
��� &�� ��������� ��	"�� � -� ��
��	"��� .����'���%��!��$����������������

PCD



��"3�	/	
����

&�������������	"��� -�����	"��, .����!�����$������$���������7�����

�������
��
������� #�������������������5$�����
� �����4� �E�������
��F�� "���� !�����2�����;1��
� ��4��� � �E����������	�$������� "���� !�����01��
� ��� � ����������$���A������������������"���� !��� "���� !��
���.1���=1��
� 5��� �E�������������������#�$�����$�����A������� "���� !��
����-��
G������$�����'���)� !�����������

� "�$�������$������������������������������������@�����#�'��
�����

������	���� ��� ��
�����������$���
����������������������$����
���
����
�����*������
�����*�����������
��� D������������%�
 D���
�����C�����
H �$��� !�������������



��"3�	/	
����

6���IJ
�����������
�����!��

���678�&�	

9�:*;

<=>! <=?@ < A> <  @ < >B <!@@

B=
�:* C@
�:*

A >
�:*

�D/��	
5�� �D/��	
��4���

��
������%���IJ
���������4����



�����	�
E	�	

	�F�����

� #�� �
��
��� ��$����
���� ��� ���� $��
��$���� ���$�����)���
�F����
���� ��� ��� �������*� ���� ���*� ������ ��$���3)�� ��
����
��� !�� ��� ������ ���� ���$�����)��� ��� ������ �� ���
�������������
��� D����
�������������

� �������)�
 ��������
�����*�
�F������ /�(�� ��)������ �������
��� �
��
��� ��$�������� $����
����
��� D��� ��� ����*�
��)�
������ %�4��� ��� �������
����/���� $���� ���� ����/��
�$��$������

Comunicação entre estação 
terrena e satélite



�����	�
�"
��E"

��G���"�
�"��	�"

� ��������� 
3)���� ��� $��J
���� ���
%������
�%�������'�����������

� #
��
������������%���������
���
�� 
����������� ��� ��� �������� ���
���)�����
������)�
 ����

��������K�
����*�������������
����F��$����������$�����

�
��
��



���"�"�"3�	

� ���$��(����$��$�����$���@�)��!�����	���8
����#�����$�����
������	*���)��C ����%��������
C�������3
���������
��
��������$��
��%�����������*�����4�
��������5$�����63���������5$�����63�����
#���
�7�����

� &�����������5$�����63��������C ����4����$�������C�������
���$�� �����
��� ��$�/���� $��� ���� ��$��%3���� ��� ��)�� !��
�������*����
�������
����$���%�
�������$����4� !����������

� #$7�� ���C���� ��� ���$�� 	�$�/����$��� ��%����*�����)���
��� ����
��� ����
)�)����� ��� ��%�L���� �#�K#�*� ���C %����� ��
�����4� !�� ��� ���� ��$��%3���������������� ��� �����4� !��
!��
�
������



Objetivos

� 6�
��4�������3
�������������
��
�������$����%������������
����4�
�����5$�����63�������5$�����63�����#���
�7����*�/�)��C ��
���$��� !�� ���� ��� ���������� �'������ 
�� ��������� ������
�������
��
������4�
��������5$�����63�����M����������

� 	�����
��
�����C ����4����$���������
�����!�����������
��
��
���+*�������F�����
����
�������%���IJ
��������=09.��N4���
=.11��N4�

� 	��������������$���
������������
���'������$������������
������� �E������ ���� ��!�� �F������ 
�� ����
��� ���� !�� ����
�����������	"��



�3�	��&�/���"�

&� �������� �$��)����� �� �$����
������ $���� ���������� ��� ���������

�
��������
���������������
���� !�����
�3%�����������
��/�������
�����

@���
)�)���
��� ���
�3%���� �����
�7����*� ������*�$�����
����!�� ���

���������
���� !�����
�3%���*������������
������������(����������������

@���������#���������
��*�����������������������@	#�	�	����	����*����

�!��:��� �������$��*���*����@�������
�:�������/��/*�������
��������

# !�������$�
�� !�������
����"����
������������������	�$������*����

��
��������������'�������������������
����"����
������������������

	�$�������



�"��	�"
������1"#
 �����"
 ��3�"�	�
 )�
 ��
 ���6)��	�
 ��E	&�	��
 '
����(����
� ���
�+$
�"��	�

B@=A
� ���

?CAA@�?C@
� 	��	
�	��	H
�

����G"��#

I
BB
BB
 ==@
<@=A

�	%"�	�J��"
�	��"G��678�&�	
�
�"/)��&	1K��
' �	/	�
A@==

���3"L�	&��/$)G�/$%�


