
���������	��
�����	�
��
�	�
	
�	��	���������	��
�����	�
��
�	�
	
�	��	
���
��
��

��������	���
��
��

��������	

�	���	
�	���	
�����
��
������	�
���	��	��
��
�	�
	
�	��	���
��
������	�
���	��	��
��
�	�
	
�	��	

�����	�	
��
����
��	���
�
��
������
	
���������	�	
��
����
��	���
�
��
������
	
��������������

����	�	���
��
������
��
�	�����
	

�	����	��
���
��
�	���
���


�����	���
��
�����
���
���
��
�������

�����
��
�
���
��
������	
����


���	��	�
��
���

Autores: 
Germano Possani, Tiele Caprioli, Samara Carbone, 

Rafael Peres, Caroline Bertagnolli, Damaris K. Pinheiro, 
Nelson J. Schuch

���
�
�
�
�	����	�
��
�������	�
���	��	��

���
�
�
�
�	����	�
��
�������	�
���	��	��


���
��
������	�
���
��
�������	�
���	��	�����
��
������	�
���
��
�������	�
���	��	��

Orientadora:                                
Augusta M. P. Schuch

FOZ DO IGUAÇU, NOVEMBRO DE 2005



��������

� ����������	�
��
��	�������������	�
�����	�����	���	���������	���
�������
������������������������	���	�	����
 ��������!��"��� ���
������!���#

� ��������
������	���	������	��$�
��	�
�����	�����	����%	������&���������
���'���()***�+�,-�.���
$�����/0



��	��
���
��

�� !"#
!
#$% &'!

(#
)#(&#*+�




'� #)
,#-"#(#

���������	
�

��)$!,&.!$"�

(�
/$(&,!
��



��	��
���


�
(#$�
,#0'#(�
-! #
)#(&#*+�
��
(!-!$(!
(�
"&-�
(!
-! !1



������	���
�

1�2��$�����$�	�
��	����	�3�����	����������	��������
��
���
�����3
������&�����
�������	�	�4�
���	��5�
�������	�

�
��������
���
�


%5�
��������5���&�����������	����6��
�78�������3
������
$
���4
����������
3��5��������	�$����������������0



������	���


9����
�������� !"���#��!$��#��%!��������&

%	����5�
��������&����������
��	����6��
�78��
�����3
����������
���������������	������
�����	����
������"����"!���":���";���� ����6��
�78��

<���		
����
�����������
3��.=�6/0



������	���


�
�"'�(���)��������
���*��
�+
���
,�-.

%	����5�
����������������>���������������������4�	�	�?12 ��
13�������
�78�������3
������%	�����������!;,�����","�������
���������������		
$
�
���������@���������
��
��������3
�����0



����	�
�������	�
���

0 2 4 6
0

2

4

6

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV  BIÔMETRO

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear

��.-#)#*+�
!$")!
�'
(#(�'
4�)$!,&(�'
-! �'
#-#)! 5�'1

�678
9
:�;<::=
>

? :�@@=2< �678
9

:�<A@;B

>

? :�:=@A

����������������� ������������

������ !!"

0 2 4 6
0

2

4

6

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV  GUV

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear



����	�
�������	�
���

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV  GUV

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear

��.-#)#*+�
!$")!
�'
(#(�'
4�)$!,&(�'
-! �'
#-#)! 5�'1

�#$����� !!%

<.A/�B�!��;:�C�D��� ���;"!" <.A/�B���"-!C,�D��� !�::-�!

����������������� ������������

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV  BIÔMETRO

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear



����	�
�������	�
���

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV  BIÔMETRO

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear

�#)"&$(�
-#)#
0.#
#$% &'!
,�.
"�(�'
�'
(#(�'
�C"&(�'1

������&�� !!"����#$�����&�� !!%

6! B���C� 6! B���C-

����������������� ������������

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

 B
R

E
W

E
R

I-UV  GUV

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear



����	�
���

1/1 6/1 11/1 16/1 21/1 26/1 31/1
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

ÍN
D

IC
E

   
U

LT
R

A
V

IO
LE

TA

Dias (Janeiro 2005)

 Brewer.IUV
 Biômetro
 Guv.Max.

��	'�� !!" �
������ !!%

�D'
(!
 !�/!�#(&#*+�
� ")#E&� !"# �D'
(!
!#�!�#(&#*+�
� ")#E&� !"#

27/6 2/7 7/7 12/7 17/7 22/7 27/7 1/8
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

Ín
di

ce
 U

ltr
av

io
le

ta

Dias (Julho 2003)

 Brewer.IUV
 Biômetro
 Guv.Max.



����	�
�������������������	�
���������������

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

 B
R

E
W

E
R

I-UV BIÔMETRO

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear

6! B���C, 6! B���C;

0 2 4 6 8 10 12 14
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

I-U
V

  B
R

E
W

E
R

I-UV GUV

 Brewer.IUV
 Ajuste Linear



����	�
���������������

27/6/2003 2/7/2003 7/7/2003 12/7/200317/7/200322/7/200327/7/2003 1/8/2003
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

ÍN
D

IC
E

   
U

LT
R

A
V

IO
LE

TA

Dias (Julho 2003)

 Brewer.IUV
 bio
 guv

28/12/20042/1/2005 7/1/2005 12/1/200517/1/200522/1/200527/1/2005 1/2/2005
0

2

4

6

8

10

12

14

 

 

ÍN
D

IC
E

   
U

LT
R

A
V

IO
LE

TA

Dias (Janeiro 2005)

 Brewer.IUV
 bio.corrig
 guv.corrig

���
��78����	�&E�����	��$�
��	������
����������	���	�	�����
	���	�

��	'�� !!" �
������ !!%



����	��(��

� 0�$���
!�
!)!"�!�����
��"
$!#���"
)����(���"

'�#�"
!'!��#1�"
��������
�
���2
(��'!�!��"
(��
�

(!#� �!���2
����3�"�
4��
�"
��"��"
'�""!�
�"�!�

!'��"���!���
'�� #��!"
�5(��(�"2
'���(�'!#�����
�

��������6

� 7��
!"
�4�!89�"
��(����!�!"
(��"�:����"�
(����:��


!"
��)����8!"
�����
�"
�4��'!�����"
�
�
���*��2
��

)���!
!
����!�
�"
�!��"
��"��"
�!�"
(��"�"�����";



����
��

)���#$�*�#+�,�-�.,�-/�

=��4��������(��
�������������1F��
������	&>�
���
�������6�4
�����?������=�	5�
	�	�%	���
�
	

G�$����E�
������
H��
�	�%	���
�
	����?�����(��
�
����������2������4
�

��
3��	
�����<����������?�����(��
�
�����	���
3��	
�@�
�������$


C-����C����?�����(��
���6?�����	
�


