
Assimilação do WFI/CBERS no DETER

Claudio A. Almeida (Nature)
Dalton M. Valeriano (INPE)

Seminário de aplicações do CBER-2
São José dos Campos, SP, 19-20-102005



DETER - DEtecção em TEmpo Real do 
Desmatamento na Amazônia Legal

http://www.obt.inpe.br/deter

MCT/Ação 4176: Monitoramento Ambiental 
da Amazônia por Satélites



MOTIVO para o DETER:

PRODES - Monitoramento do desmatamento das formações florestais na 
Amazônia Legal (1988 – presente)

•Inventário da redução de floresta primária na Amazônia devido a atividades 
humanas

•Estima a taxa anual do desmatamento bruto
–Por estado e por imagem LANDSAT (CCD/CBERS)

•Estima a extensão do desmatamento bruto
–Valor acumulado, referente a uma data base

•Produz e divulga na internet o banco de dados digital
–Imagens + interpretação

•Utiliza somente uma data de cada imagem/ano para calcular a 
taxa/extensão



Imagens Landsat necessárias para o PRODES

~240 cenas
Landsat/ano



Landsat TM
1997 = 181 IMAGENS
2000 = 162 IMAGENS
2001 = 192 IMAGENS
2002 = 205 IMAGENS
2003 = 214 IMAGENS

 

PRODES Digital - situação



Problemas da aplicabilidade do 
PRODES na fiscalização e  controle do 

desmatamento:

–Escala anual

–Tempo de produção dos resultados

–Ineficiente para a fiscalização e controle 
do desmatamento



Solicitação do MMA/IBAMA: 

Desenvolvimento de um sistema de 
detecção de desmatamento rápido para 
suporte ao controle e fiscalização de 
desmatamento com base em sensores 
de média resolução e disseminação 
rápida dos resultados



DETER – Sensores

TERRA e AQUA

MODIS - Moderate-resolution

Imaging Spectroradiometer
36 bandas

Resolução temporal: 3 dias
Resolução espacial: 250 m

CBERS - China-Brazil Earth Resources 
Satellite

Sensor WFI

2 bandas

260 m de resolução

Repetitividade: 5 dias



DETER: Metodologia

•Referência: desmatamento levantado pelo PRODES do 
ano anterior

•Detecção mensal de mudança em áreas florestadas sem
cobertura de nuvens

•Disseminação rápida de resultados: site internet



Estação recepção

Cuiabá/MT

Ou site MODIS da NASA

Imagem MODIS mais 
atual possível

DETER: estrutura

Projeto PRODES

Base do Desmatamento  de 
ano anterior Processamento SJCampos: Sistema 

SPRING – detecção dos novos 
desmatamentos

Produtos Internet: Banco de 
Dados TERRALIB

Fiscalização: sala situação IBAMA 
e outras instituições



Estação recepção

Cuiabá/MT

Ou site MODIS da NASA

Imagem MODIS mais 
atual possível

Base do Desmatamento  
anos anteriores

DETER: estrutura

Projeto PRODES

Processamento SJCampos: Sistema 
SPRING – detecção dos novos 

desmatamentos

Produtos Internet: Banco de 
Dados TERRALIB

Fiscalização: sala situação IBAMA 
e outras instituições



REPOSICIONAMENTO E COMPLEMENTAÇÃO 
DA EXTENSÃO DO PRODES DIGITAL 2000 SOBRE A IMAGEM MODIS

(mosaico de 12 a 27 agosto 2003)



DETALHE - MOSAICO  MODIS - 22abr - 07maio 2004
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IMAGEM FRAÇÃO SOLO (mosaico 22 abril a 07 maio de 2004)



RESULTADO DA CLASSIFICAÇÃO DA FRAÇÃO SOLO



EXTENSÃO TOTAL_AGOSTO 2003  SOBRE IMAGEM MODIS (22abr-07maio 2004)



CLASSIFICAÇÃO DA IMAGEM MODIS (mosaico 22 abril a 07 maio de 2004)
EXTENSÃO TOTAL_AGOSTO 2003 + MUDANÇA ATÉ 07 MAIO + IMAGEM



NOVA EXTENSÃO TOTAL ATÉ 07 DE MAIO DE 2004 SOBRE IMAGEM MODIS (22abr-07maio)



EXTENSÃO TOTAL ATÉ 07 DE MAIO DE 2004 SOBRE IMAGEM DE 21 MAIO



CLASSIFICAÇÃO DA IMAGEM MODIS DIÁRIA DE 21 DE MAIO DE 2004 



MOSAICO  MODIS 16 - 22 ABRIL 2004

16 abril 17 abril 18 abril 19 abril 20 abril 21 abril 22 abril

Mosaicos Modis: Produtos gerados no INPE



Análise de viabilidade da 
aplicação do WFI no DETER

•Preparação de mosaicos 
estaduais georreferenciados

•Estudo de caso com comparação 
entre resultados obtidos com WFI 
e CCD – Rondônia e Mato Grosso



Mosaico WFI – Rondônia (2004)



Mosaico WFI – Mato Grosso (2004)



Georreferenciamento:

• Registro de duas cenas com Geocover:
• RMS:

– Long: 248 e 350 m
– Lat: 215 e 395 m

– Comptível com a área mínima mapeada pelo 
DETER (25 ha) e com o objetivo principal de 
detecção de desmatamento



Teste de Viabilidade (Mato Grosso)
(WFI (5/Jul/04) área da cena CCD 170/110)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso) 
(cena CCD 170/110)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso) 
(Detecção de desmatamento na cena CCD 170/110)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso)
(Detecção de desmatamento com WFI)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso) 
(cena CCD 170/110 - Detalhe)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso) 
(WFI - Detalhe)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso)
(Detecção de desmatamento na cena CCD 170/110 - Detalhe)



Teste de Viabilidade (Mato Grosso) 
(Detecção de desmatamento na WFI - Detalhe)



Análise de concordância entre 
resultados:

•Comparação polígono a polígono

•Comparação adicionando buffers:
•250 m 
•500 m



Resultados



Conclusões

üQualidades geométrica e radiométrica
adequadas aos objetivos do DETER

üPossibilidade de uso em 2006 (CBERS-2)

üPrevisão de uso com CBERS-2B

üAssimilação de WFI e AWiFS/Resourcesat-1 
e disseminação ampla de resultados:

üMelhor suporte ao monitoramento e controle 
do desmatamento na Amazônia



Forma de Acesso aos 
Resultados do DETER

http://www.obt.inpe.br/deter







Desmatamentos entre 
13/Ago/2003 até 07/Mai/2004

Imagem LandSat5 de 
13/Ago/2003



Dados obtidos no site 
podem ser utilizados em 

vários sistemas GIS



Desmatamentos 13/Ago/2003 
até 07/Mai/204

Imagem Modis de 07/Mai/2004



Desmatamento 13/Ago/2003 até 
07/Mai/2004

Mapa do desmatamento 
em 13/Ago/2003 (amarelo) 

+ desmatamento de 
13/Ago/2003 até 

07/mai/2004 (vermelho)



Desmatamento verificado 
em 21/Mai/2004

Mapa do desmatamento 
em 13/Ago/2003 (amarelo)

Mosaico Modis de 22/Abr a 
07/Mai/2004

ATUALIZAÇÃO: uma quinzena depois...



Desmatamento verificado em 
21/Mai/2004

Mapa do desmatamento 
em 13/Ago/2003 (amarelo)

Imagem Modis de 21/Mai/2004



Desmatamentos verificados 
em 21/Mai/2004

Mapa temático do 
desmatamento em 

13/Ago/2003 (amarelo) + 
desmatamento de 
13/Ago/2003 até 

07/Mai/2004 (vermelho) + 
desmatamento de 

21/Mai/2004 (laranja)

Mosaico Modis de 
21/Mai/2004



Desmatamentos 
verificados entre 

13/Ago/2003 e 21/Mai/2004

Mapa do desmatamento 
em 13/Ago/2003 (amarelo) 

+ desmatamento de 
13/Ago/2003 até 

07/Mai/2004 (vermelho) + 
desmatamento de 

21/Mai/2004 (laranja)

Mosaico Modis de 
21/Mai/2004



Desmatamentos 
verificados entre 21/Mai e 

08/Jun/2004

Mapa do desmatamento 
em 13/Ago/2003 (amarelo) 

+ desmatamento de 
13/Ago/2003 até 

07/Mai/2004 (vermelho) + 
desmatamento de 

21/Mai/2004 (laranja) + 
desmatamento de 
08/Jun/2004 (azul)

Mosaico Modis de 
21/Mai/2004

ATUALIZAÇÃO: uma quinzena depois...



Gráficos totalizando desmatamento  
por  municípios ou estado



Tabela com atributos dos 
desmatamentos recentes, 

obtida no site



Desmatamentos recentes, 
verificados nas Ucs

Federais/Estaduais/Terras 
Indígenas

Desmatamento em Unidades de Conservação



Desmatamentos recentes, 
verificados nos municípios

Desmatamento nos Municípios



Desmatamentos recentes, 
acima de 1000 ha, verificados 

nas bases operativas

Desmatamento nas bases Operativas do IBAMA/MMA



Gráficos totalizando desmatamento  
por  base operativa



Municípios Críticos



Grande desmatamento detectado pelo Deter em 22/jun/2004, município de 
Altamira/PA (s 05 08 11.89 o 53 55 15.73)  

Imagem Landsat 5 
(226/64) de 2003-08-
22  sem vestígio do 
desmatamento   



Imagem Modis de 
2004-05-07 ainda 
sem vestígio do 
desmatamento



Imagem Modis de 
2004-05-21, com 
excesso de 
nuvens



Imagem Modis de 
2004-06-08, 
mostrando as 
primeiras marcas do 
desmatamento   



Imagem Modis de 
2004-06-22, já com 
desmatamento bem 
realçado   



Imagem Modis de 
2004-06-22, com 
polígono  do 
desmatamento e 
seus atributos   



Imagem Cbers
(166/106) de 2004-07-
17, mostrando o 
desmatamento   



Imagem Landsat 
(226/64) de 2004-07-
07, mostrando o 
desmatamento   

Estrada



“Documento Indicativo 
para Fiscalização e 
Controle de 
Desmatamento”, emitido 
pelo IBAMA/MMA com 
base nas informações do 
DETER   



Verificação em campo 
realizada pelo IBAMA/MMA 
em 16 Ago 2004  em 
Altamira/PA









Integração Desmatamento X 
Queimadas: caso recente

Desmatamentos detectados entre 07/Mai e 22/Jun 
(polígonos em azul/vermelho)  + Queimadas 
detectadas entre 24 a 29 Jul

Altamira/PA



Relatorios por email: desmatamento nos 
municípios e/ou UCs



Relatorio automatico gerado em 2004-05-07 as 22:00:00 (horario Brasilia/DF) 
Desmatamentos nos Municípios da Amazonia Legal

1) Municipio/Estado: Altamira/PA 
Data: 2004-05-07 12:00:00  Total desmatado (km2): 33.8 

2) Municipio/Estado: Novo Progresso/PA 
Data: 2004-05-07 12:00:00  Total desmatado (km2): 32.2 

3) Municipio/Estado: Cumaru do Norte/PA 
Data: 2004-05-07 12:00:00  Total desmatado (km2): 9.6 

Desmatamentos nas UCs Federais/Estaduais e Terras Indigenas

1) Tipo UC: Funai 
Nome: T.I. Bau
Municipio/Estado: Altamira/PA 
Data: 2004-05-07 12:00:00 Total desmatado (km2): 7.1 

2) Tipo UC: Funai 
Nome: T.I. Kayabi
Municipio/Estado: Apiacás/MT
Data: 2004-05-07 12:00:00 Total desmatado (km2): 6.6 





Próximos passos  do INPE para  
implementar o DETER em forma 
operacional (*)

Maior rapidez possível na produção e entrega dos 
resultados

Garantia de produção dos resultados

•Redundância na equipe

•Equipamentos dedicados

•Acesso rápido aos dados coletados em Cuiabá 
(MODIS e WFI)


