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Conceituacao do SR

O principal objetivo do Sensoriamento Remoto é aglpaa percepcao
sensorial do ser humano, seja através da visaptmadpanoramica)
dada pela visdo aérea ou espacial seja pela pukxlel de se obter
iInformacdes em regibes do espectro eletromagnét@cessiveis a
visao humana.

*O SR expande a oportunidade, acesso, visao sa0pH um modelo
da superficie trazido para dentro do laboratorio






1.1 0 que € Sensoriamento Remoto?

1) Fonte de Energia ou lluminacao (A)

2) Interacao entre a Radiacao e a Atmosfera (B)
«3) Interacao com o Objeto (C)
*4) Registro da Energia pelo Sensor (D)

*5) Transmissao, Recepcao, e Processamento (E)
*6) Interpretacdo e Analise (F)

*7) Modelagem e Aplicacao (G)
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Componente Exemplo da Maquina Fotografica
A -1 - Fonte Sol (ou outra fonte luminosa e.g. lad®)a
B-2-Meiol (entre a fonte e o alvo) Ar (atmosfera)
C-3-Alvo Pessoa (ou uma paisagem)
B-2-Meio 2 (entre o alvo e o sensar)#&mosfera)
D - 4 - Sensor Maquina fotografica (filme)
E -5 - Processador Aparelhos do laboratorio de re&ela
F - 6 - Analista Pessoa gue observa (analisa) a foto
G -7 —Integracdo  Organizacao do album



RADIACAO

Qualquer objeto acima do zero
absoluto emite radiacao.

O sol € nossa principal fonte de
radiacao.
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Comprimento de onda




RADIACAO




RADIACAO

50.000.000 nanometros

180.000 nanometros
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40.000 nanometros
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FAIXAS ESPECTRAIS

Visivel Regido Infravermelho
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ESPECTRO ELETROMAGNETICO
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INTERACAO DA ENERGIA
COM A SUPERFICIE
DA TERRA






INTERACAO DA ENERGIA COM A SUPERFICIE




INTERACAO DA ENERGIA COM A SUPERFICIE

Reflexado




INTERACAO DA ENERGIA COM A SUPERFICIE

Absorcgcao




INTERACAO DA ENERGIA COM A SUPERFICIE

&

Transmissao




INTERACAO DA ENERGIA COM A SUPERFICIE

Emissao

Calor




Reflexdo Difusa Reflexao Especular
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Reflexao da folha e da copa
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COMPORTAMENTO ESPECTRAL DA FOLHA

Reflectancia (%)
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REFLECTANCIA DA VEGETACAO

Vegetacao no Visivel

Vegetacao no Infravermelho



REFLECTANCIA

Luz branca
Incidente

Reflexao
Depende do alvo



SENSORES REMOTOS
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SENSORES
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IMAGEM

Conversao
para formato
digital
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IMAGEM

Imagem Landsat TM

185 km = 7.000 colunas ou mais

wy sgi

Mais de
42 milhoes
de pixels.

*
L=
=
k=]
=
=
ok
W
o
. =
5
W




IMAGENS
COMPOSICOES COLORIDAS

Radiagdo Visivel

Colorida normal Colorida falsa cor



SATELITES E SENSORES

Sistemas de Coleta de Dados:
- Passivos

- Ativos

Sistemas Passivos :
- Landsat
- Spot
- |lkonos
- Quickbird
- CBERS e outros ...

Sistemas Ativos ;
- Radar
- Lidar



Bandas espectrais LANDSAT TM
do Landsat TM

L Visive] — Proximo Medio Termal
L INFRAVERMELHO —




SATELITES

Evolucéo da serie de satélites Landsat ao Longo do Tempo

LANDSAT SATELLITES 1-7

System Launch NENnsors Resolution Communications Al R D
¥ (End of Service) (meters) Em Days Mbps

072372 REV 20 Direct dowrlink

Landsat 11 o4 0673 MES 20 with recorders L' 15 |1
012275 REV 20 Direct dowrlink

Landsat 2 | 005780 MES 20 with recorders L0 15 |1
03/05/78 REV 40 Direct dowrlink

Landsat 3 | 2021/83) MSS 20 with recorders L' 15 | 1
MSS 20 Direct dowrlink

=

Landsat 4 07/16/82 o 0 i 705 16 | 85

Landsat 5 | 03/01/84 I“T{Tsf 28 Dﬂgﬁ‘f{gs““;ﬂf ik os| 16 | 85
10/05/93 15 (pan) | Direct dowlink

Landsat & |y 505793 ETM 30 with recorders |00 16| 89
15 (pan) | Darect downlink

Landszat 7 015595 ETh+ A0 with recorders  [705 ) 16 150

&0 (solid state)



LANDSAT 7

Caracteristicas do
Landsat 7 ETM

ETH+ Coarse Sun Sensors

I | Instrument : +Z

Aperture

Cooler
Laor
Lopen
Full Solar Array
Aperture [canted 20° from +2 axis)
Calibrator .
b
Earth e,
Sensor "'M
Assembly S-Band Omni e 4T
{1 af 22 ey
Gimballed &
¥-Band :
antennas H

adir

ENHANCED
THEMATIC
MAFPER +
SCANNER

1 - Mainframe
2 — Aperture Sunshade
3 — Scan Mirror

4 — Primary MHirror

5 — Secondary Mirror

& — Prime Focal Plane o
T — Hybrid Preamplifiers
8 - Calibration Shutter
9 — Black Body
10 — Relay Optics Assembly
11 — Radiative Cooler

12 - Circuit Card Assemblies

135 - Earth Shield

14 - Electronics Module

15 — Power Supplies

16 - Thermal Control Louvers

17 — Full Aperture Calibrator Assembly

Scan Mirror
(7 zcans per second)

o
Fadiator ta
Deep Space Szan Line '.:' = H
Correction  Telescope Vo ! 703 km
Relay Hirrors '1 g llr"
Optics b
b

[irection of Trawvel
[groundtrack)



LANDSAT

Orbita do Landsat 7 ETM

E: Path {orbity of Satellite
= Path Mumber

Ground Receiving Stations

-= LISGS/ERDS Data Center - Sioux Falls, 5D

-= Svalbaard, Morway




LANDSAT

Resolucao Temporal = 16 dias

IHCLINATION =982
L}

Freqiéncia de passagem num mesmo ponto.

IMAGE SIDELAP OF ADJACENT SWATHS

Latitude {degrees)
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Image Sidelap (percent)
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MEAN SOLAR -

GROUND TRACK

DIRECTION
OF TRAVEL

ALTITUDE = 7DSkm

(Hominal)

19 =l

MNOMINAL SCEME CENTER mae__
dctual imnage centers can vary
by as much as 250 meters.

UMIQUE SCEME AREA
The unique land area
captured by each scene
waries according to latitude
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FATH

Orbit paths are numbered
westward, with path number
001 passing through eastern
Greenland and South Armerica

1

T~

Ry
Irmage rows are numbered
southward, beginning at
207 N latitude with Fow 60
clozest to the equator.

Orbita Base (Base) x Ponto



GRADE DO LANDSAT NO BRASIL
-http:a"a’www.dgi.inpe.brfhtml.-’u:at-tm.htmﬂlNDIEE iﬂ_

Coordenadas nominats dos centros das cenas para cada basefponto da grade de referncia Landsat-5 (WES)

Clique no nimero da drbita base cujos pontos X coordenadas deseja ver:

001)002|[003]004)|005/|006/007||00E||00%]|010
214/215||2186/[217(218|[215(|220|[221|[222||223
22| 225|[226|| 227|225 229 |230||251 ||232]|235

PT. LAT. LOHG. PT. LAT. LOHG.
3 055 07:14 -63:03 058 05:47 —-n3:22
1 055 0Z:54 -63:59 o5 01:27 o64:17
f 0el 01:27% -64:54 Oz -02:54 -a5:13
. 04 -05:47%7 -65:50 05 -07:14 —-66:08
! oe7 -10:07 -66:46 0es -11:34 —-67:04
t o700 —-14:27 -67:43 071 -15:54 —-63:02
: 073 —-15:47 -65:41 074 -z2Z0:13 -69:01

076 —-23:06 -69:42 o777 -24:33 -70:03

t ave -27:25 -70:45 ogo0 -zg§:52 -71:07



LANDSAT

Caracteristicas do Landsat 7 ETM => Resolucao Espectral

Relative Spectral Response,

RSR (unitless)

THWM AND ETMA+ SPECTRAL BANDWIDTHS
Bandwidth {p) Full Width - Half Maximum
sensor Band 1 Band2 Band3 Band4 EandS Bandé Band 7 Band 8
Thi DA5-052052-060 DAZ-049 076-090 155-175/104-125 208-235 H/A
EThI+ 045-052053-061 0A3-04A2 DFE2-090 155-175 104-125 209-235 52-90

Landsat Band 1
Thematic Mapper Spectral Response . 14

Landsat Band 2
Thematic Mapper Spectral Response
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Relative Spectral Response,
RSR (unitless)

LANDSAT

Landsat Band 4
Thematic Mapper Spectral Response .
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Relative Spectral Response,

RSR {unitless)

LANDSAT

Caracteristicas do Landsat 7 ETM => Resolucao Espectral

Landsat Band 7
Thematic Mapper Spectral Response
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Resolucao Espacial

Altaresolugao

Baixa resolugao
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SATELITES

Resolucao Espacial

LANDSAT
™

LANDSAT




RESOLUCAO ESPACIAL

Reamostragem das bandas multiespectrais de 30 para 15 metros.

30 metros 15 metros

Banda ETM 4 Banda ETM Pancromatica

15 metros

30 metros




Entity T FO01070000118050
Diata Classification Mormal
Acoqusttion Date 2001MEM2D h
DAD O S D E I MAG E N S Tpper Left Comer 13'3048'3, 68"24' 125
Upper Right Corner 1346'01'S, 66'39'0274
Lower Left Corner 15'08'50's, 6BM6"2270
Lower Baght Comer 15'24'0%'3, 67002254
Erowse Available Tes
Date of Last Update 2001/06/30
~ , . WES Path 1
Informagoes tl plcas Scene Center 14'27'25's, 6742295 h
sobre uma imagem mi 70
Full Aperatuwe Cal Flag TInlnown
Landsat 7 ETM Agoregate Cloud Cover 0 to 9% Cloud Cover h
Image Cuality 2 9
Flight Path Drescending
Zcene stop Tone 20071:180:14:24:14 0542868
sun Elevation A0 6555459 h
LInage Quality 1 9
Sun Azimuth 40.7366447 —
Day or Might Dray
Scene Start Time 2001:180:14:23:47 0266618

Toper Left Ouad Cloud Cover |0 to 9% Cloud Cover

Teper Faght Cuad Cloud Cover |0 to 9%0 Cloud Cowver

Lower Left Quad Cloud Cover |0 to 9% Cloud Cover 4 R —
Lower Fight Duad Cloud Cover |0 to 9% Cloud Cowver

Fecernng Station EDC




SATELITES
Em Operacao (alta resolucao)

RADARSAT

® LANDsAT




SATELITES

Em Operacao (baixa resolucao)
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SATELITES
CBERS

~ T g

CHINESE ACADEMY oF SPE

Frirmaing Irmagarn B
CHERS 2




SATELITES

CBERS




SATELITES
IKONOS

Caracteristicas do IKOMNOS

Altitude GE0 km
Resolugdo Espacial Fancromatica:
hAult iespec
Bandas espectrais Pan
.H.._'-'ul [

Ir1Fr3 -=rrr|HII'|r| [_nr._n-lrnr- 0.76 - 0.90 p
Imageamento ‘I-rrl na -.n=rt|r'al |cenas |j;. -|--I-rn ¥ 13km)
Freguéncia de Revisita 1]

dl'ﬂ no modao r'1||I |ru[_|F-|1rr



SATELITES

QUICKBIRD

Caracteristicas do QuickBird

Tempo de revisita a 3.5 dias, dependendo da latitude (30° off-nadir)
Largura do imageamento 6.5 ¢ 16.5 km, no nadir
ResolucdoPan: cm (nadir) to 72 em (25° o
Multiespectral: de 2.44 m (nadir) até 2.88
Bandas Fancromatica
Azl
Verde:
Vermealho:
Infrawermelho proximo : 76




CORRECAO ATMOSFERICA,
RADIOMETRICA E
GEOMETRICA



CORRECOES

Correcéo Radiométrica

Radiacao solar enfrando na
almosfera terrestre

~ . 100
Correcédo Atmosférica ﬁ

Converséo para Reflectancia
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CORRECOES

Correcdo Geometrica



CORRECOES

Correccao Geomeétrica




CORRECOES

Correccao Geomeétrica
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CORRECOES

Correcdo Geometrica




INTERPRETACAO
VISUAL



I NTERPRETACAO
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NTERPRETACAO
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INTERPRETAGCAO

(linha curva) . i TR Beb = | |avoura
% i A=l - d 2 3 L1

(poligono)

Estrada ( linha reta)




INTERPRETAGCAO
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INTERPRETACAO
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INTERPRETACAO

Tonalidade

Estacionamento
(claro)

Lago
(escuro)




INTERPRETACAO

Solo descoberto

Vegetagao




INTERPRETACAO

Textura

Mata (rugoso)

Pasto (liso)




INTERPRETACAO

Sombra




INTERPRETACAO




INTERPRETACAO

B = Vermelho + Verde + Azul




INTERPRETACAO

Vegetacgao




INTERPRETACAO

Feigoes mixtas




Exercicio Pratico de
Interpretacao



ELEMENTOS DE FOTOINTERPRETACAO

Tonalidade/Cor

Tonalidades claras estdo associadas a area de elevada radiancia, emitancia ou retro-espalhamento em
imagens de sensores 0Oticos e termais e ativos de microondas, respectivamente. As cores mais claras e mais
escuras, e suas combinacdes séo derivadas da combinacéo de tonalidade das bandas individuais.

Textura

A textura de imagem representa a freqiiéncia de mudancas tonais por unidade de area dentro de uma dada
regido. A textura da imagem depende da resolucao espacial do sistema, do processo de imageamento e da
escala da imagem utilizada.

Padrao
O padréo define o arranho espacial dos objetos na cena. O significado do padrdo também depende do tipo de
imagens analisadas, de sua escala e sua resolucao espacial.

Localizagcao/Contexto
A localizacao representa a posicao relativa do objeto ou feicdo dentro da cena em relac&o a outros objtos.

Forma
Representa a configuracao espacial do objeto. Pode ser bi ou tridimensional (estereoscopia).

Sombra
A sombra dos objetos pode ser utilizada como fonte de informacdo sobre limites de unidades geoldgicas,
dimensdes relativas de escarpas, arvores. Depende da resolucédo espacial do sensor e da escala da imagem.

Tamanho
O tamanho dos objetos € funcéo da resolucéo do sistema e da escala das imagens. O tamanho do objeto pode
ajudar em sua identificacao.



Tonalidade Textura




1. Identifique na  fotografia abaixo as  seguintes
caracteristicas/objetos e expligue com base naseek®s
de interpretacao visual descritos:

. Pista de corrida

. Rio

. Estradas

. Pontes L
. Areas residenciaigt a5 3
. Barragem A

(Fonte: Tutorial do CCRS)



CHAVE DE INTERPRETACAO

"REGIRO'

TEXTURA
RUGOSA

COR COR
VERDE MAGENTA

FLORESTA
INTACTA

FLORESTA
QUEIMADA

TEXTURA
LISA
COR COR
ESCURA MAGENTA
PASTAGEM PASTAGEM
QUEIMADA INTACTA



EXERCICIO DE FOTOINTERPRETACAO

Analise geral da imagem (regiao, localizacao, sensor, resolucdo, bandas
espectrais, composicao colorida, data de aquisicao, escala, qualidade (ruido,
nuvens, névoa), dados auxiliares (mapas, informacdo climatica, censos
agropecuario, etc.)

1. Identificar 4 alvos e descrever como eles aparecem em cada um dos
produtos (usar os elementos de interpretacao para a descricao)

2. ldentificar uma cava de areia inativa e uma ativa e explicar como as
identificou

3. Cobrir a legenda dos mapas e explicar como separar (identificar) a banda
3 dabanda 5

4. Como apareceria uma area de reflorestamento se a combinacao de cores
fosse 4R, 5G, 3B?

5. Qual a distancia entre o centro de Taubaté e o centro de
Pindamonhangaba?

6. Qual o comprimento da pista do aeroporto do BAVEX?
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RESPOSTAS

ESPECTRAIS



RESPOSTAS ESPECTRAIS

195 241
191 212

NUmeros Digitais ou ND




RESPOSTAS ESPECTRAIS
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RESPOSTAS ESPECTRAIS




RESPOSTAS ESPECTRAIS

Resposta Espectral de Vegetagao

Numeros Digitais (ND)

Resposta Espectral

Azul Verde Vermelho Infravermelho Proximo
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Verde Vermelha IV Préximo IV Médio IV Médio




RESPOSTAS ESPECTRAIS
Energia Refletida pela Agua




RESPOSTAS ESPECTRAIS
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Valores ND
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RESPOSTAS ESPECTRAIS

Reflectancia Comparada Entre Aua e Vegetacao
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RESPOSTAS ESPECTRAIS

Energia Refletida pelo Solo
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RESPOSTAS ESPECTRAIS

Reflectancia de Solo €laro

5

Valoras NO

Reflectancia Comparada Entre Solo Claro e Solo Escuro

o
=
w
o
[=]
™
—

Visivel IV Proximo IV Medio




RESPOSTAS ESPECTRAIS

Reflectancia Comparada Entre Diversas Feicoes
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RESPOSTAS ESPECTRAIS

Energia Refletida por Fei¢coes Mistas
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RESPOSTAS ESPECTRAIS

Interpretacao Digital da Imagem
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Percent Reflectance
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Analise Digital

*Pre-processsamento
*Realce
*Transformacao
Classificacao e Analise

- =




Representacdo, na memaria de um computador, densgam
digital formada pom en pixels ou colunas, e com uma resolucéao
radiométrica de 4 bits. O pixel A corresponde ao ningital {[(O x
23) + (0 x 2) + (0x2A) + (1x2)] = 1} (Adapatado de Mather, 1987).

formato em grade (grid) ou fomatd

-

1 raster > adequado > sistemas de
0 varredura (aquisicao) +
equipamentos visualizacao das
imagens tambem > formato raster,
registros ldgicos > valores de cada
pixel > independentemente serem
pontos, linhas ou areas > facilidade
de enderecamento

NN NN

NN NN\

Formato “raster” vs. vetorial



Conceito de Processamento Digital
Pré-Processamento

Pré-Processamento: Esticamento de Contraste



“Striping”

Ruido - Perda de linhas




Registro de Imagens

Pontos Homologos
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Imagem Mapa de Referéncia




Reamostragem
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Ligado ao processo de Registro / Integracao de Dados



Histograma
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Esticamento de Contraste
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Filtragem




Transformacobes de Imagens

Subtracao de Imagens

Indice de Vegetacéo --> NDVI

Principais Componentes

In Outro exemplo: Modelo de Mistura
Gera imagensombra, vegetacao, solo

(100%) (90%)
™ 1-7 PC 1-3




MELHORAMENTO DE IMAGENS

INDICES

IVDN = Verm -—IVP
Verm + IVP

MSAVI

{(2 x (IVP+1)} — [{(2 x IVP)+1} 2 —8 (IVP-Verm)} x %3] .

2



llustracao do processo de formacao de uma imagemlonda
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Composicoes coloridas do mesmo conjunto de barsesiais
associadas a diferentes combinacoes de cores.

3 (A) 4 (Verd) 5 (Verm) 3(Vm) 4 (Vd) 5 (Az) 3 (A) 5 (Verd) 4 (Verm)



CLASSIFICACADO

Tipos de classificacao:

- Supervisionada: as classes sao criadas a partir de amostras que o
operador coleta para cada classe;

- Nao-supervisionada: o computador cria automaticame nte um
numero maximo de classes, o qual pode ser definido pelo operador.



CLASSIFICACADO

e =
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Imagem a ser classificada



CLASSIFICACGCAO

Imagem a ser classificada

Amostragem “Z- ~F N



CLASSIFICACADO

ks, Signature Mean Plot

Fle Edt Ve Heb

1204

100

a0

—dgua
— Suelo
—Wegel
—feged
— Veged
—eged

Mean

404

201

Laer




CLASSIFICACADO
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CLASSIFICACADO

Métodos de Classificacao

Barnda x Banda x



CLASSIFICACADO
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CLASSIFICACADO
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CLASSIFICACADO
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Metodos de interpretacdo de imagens digitais: An&e quantitativa

— Classificacao.

Solo

Agua

Q Floresta

T™M3

T™4

—\vegetagéo

(Adantada d Richard: 1993)

representacao
bidimensional >
niveis de brilho
de uma imagerr
e sua relacao
como
comportamento
espectral dos
tipos de
cobertura do
solo.




Classificacao de Imagens

Banda 1 [ P Cadapixeltem O processo de
Banda 2 [] om cada banda classificagao
. [ | consiste em atribuir
—— cada pixel da
Banda 5 Imagem a uma
Banda 6 L \/ ¢ f i dada “classe

espectral” em

$ funcao do “vetor
1) ‘s de pixels”
representativos de
cada material da
superficie

e}

CLASSIFICACAO

(Adaptado de Richards, 1993).



Tipos de Classificacao

Classificacdo nao supervisionada

*0S pixels de uma imagem sao alocados ¢m

classes “espectrais” sem gque o usuario sdlibs

de antemao sua classe “informativa”.

12 | &5 | 896 | &7

a classe informativa a qual pertence cadp

Class Identification
o _ o ml 1 Jas | ca
pixel é portanto determina@aposteriori E - ':“"Emm
e . ) Algorithm l Cm
a classificacamao supervisionada um

passo importante a ser executado antes @a

B
B
classificaca®upervisionada "

epermite ao analista conhecer o numero ge

classes espectrais existentes na cena Spechral Classes



Classificacao Supervisionada

sbaseada no conhecimento prévio sobrg a
localizacao espacial de algumas amostf:

das classes de interesse

A= weater
a classificacao supervisionada pode s¢ E :T,;'c:fu'mm
deterministica ou probabilistica
classificacao deterministica: baseia-se]|
descricdo da classe fornecida pelo usu
classificacdo probabilistica: cada clasg
espectral € descrita por uma distribuic —
de probabilidade no espaco A

multiespectral.




Passos do processo de classificacao
1) escolha do melhor conjunto de bandas espegpteasa
classificacéao;

2) localizacao precisa de areas de “treinamento”;

3) determinacéo da relacao entre o alvo e o nigghtldas bandas

escolhidas (Funcao de distribuicao de probabilijade
4) classificacao de cada pixel para toda a cena;

5) avaliacado da exatidao da classificacao (exatrdaerecisao).




Classificacao Probabilistica

opepljigeqold

—

Comprimento de onda (Banda 3)



Passos do processo de classificacao
1) escolha do melhor conjunto de bandas espepieaso objeto de
classificacao de interesse;

2) localizacao precisa de areas de “treinamento”;

3) determinacéo do relacionamento entre o tipobjieto e o nivel

digital das bandas escolhidas;
4) extrapolacao desse relacionamento para todaag c

5) avaliacéo da precisao da classificacao realizada




Selecao de canais
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Grafico de dispersao do nivel digital de bandas &ispec




Selecao de amostras




Selecao de amostras
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Exemplo de amostra de treinamento inadequada cagtspepresentativos de mais de uma “classe esgectral



Selecao de amostras

sprocesso de “treinamento” do algoritmo - >cria regta decisao para &

alocacao de os pixels em classes espectrais.

1) as amostras de uma dada classe devem ser repteses

de todos os dados daquela classe;

2) as amostras de cada classe devem se ajustar aos

pressupostos teoricos da regra de decisao adotada.




A avaliacado da exatidao da classificacao

sdeterminacéo da qualidade da classificacédo emaela realidade.
savaliacao da exatidao de classificacao depende da
disponibilidade de dados de campo.

Métodos:

srazao entre a area total de cada classe obtitaaggem em relacéo
a area total da classe determinada em campo outegrdtias areas
sem levar em conta a localizacao das classes

ematriz de confusao.




Avaliacao da Exatidao da Classificacao

Exemplo de Matriz de Erro

DADOS DADOS DE REFERENCIA TOTAL DA
CLASSIFICADOS | CANA MILHO FEIJAO BATATA LINHA
CANA 65 4 22 24 115
MILHO 6 81 5 8 100
FENAC 0 11 85 19 115
BATATA 4 7 3 90 104
TOTAL DA 75 103 115 141 434
COLUNA

(Adaptada de Fidalgo, 1995).




Exercicios

*Explique as diferencas entre a interpretacao Vvisiga
Imagens e a interpretacao quantitativa (Interpéetac
Digital ou Classificacao Digital) de imagens.

*Quais os elementos de “foto-interpretacao” uttzs no
processo de extracao de informacdes a partir disana
visual de imagens.

*Quais as fases da “foto-interpretacao”.
Quais as vantagens e desvantagens das chaves de

identificacdo? Que cuidados devem ser tomadosilaaut
chaves pré-existentes.



Vetor superposto a imagem
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DEM + Imagens de S. Remoto
(Visao em 3-D)

Dados Opticos + Radar

Sistemas de Informacoes
Geograficas --> SIGs

SPRING




