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PPREFACIO

A Regido Sul do Brasil e os paises do MERCOSUL, bem como a América do Sul tém
sido severamente impactados por desastres naturais, principalmente a partir da
década de 70, que resultou em grandes prejuizos econémicos, assim como num
elevado numero de vitimas fatais. A maioria dos desastres estd associada as
instabilidades severas que causam entre outros, inundacdes, escorregamentos,
vendavais, tornados e aos periodos de déficit hidrico caracterizados pelas estiagens.
Além dos fatores, sdcio-econdmicos acredita-se que este aumento no registro de
numero de desastres naturais também pode estar diretamente vinculado as
alteragdes do clima por decorréncia das mudangas globais.

As geotecnologias, representadas principalmente pelas imagens de satélite,
softwares de geoprocessamento e dados de GPS, progridem rapidamente. Hoje ja é
possivel a obtencdo de imagens de satélite de varias resolucGes espaciais,
espectrais e temporais como também ha um aumento na disponibilidade de
softwares para geoprocessamento, e, em alguns casos, ambos podem ser
encontrados gratuitamente na internet. A popularizacdo também do uso do GPS,
utilizado principalmente nos trabalhos de campos em eventos de desastres,
juntamente com as imagens e os softwares constitui-se no importante triangulo de
ferramentas das geotecnologias, que auxiliam de forma decisiva na identificacdo,
monitoramento e mapeamento de desastres naturais e eventos extremos, em todas
as partes do mundo.

Estes dois fatores aliados, o aumento do nimero de desastres e a facilidade de
acesso e uso das geotecnologias € o que move as atividades do Nucleo de Pesquisa
e Aplicacao de Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos Extremos para
Regidao Sul do Brasil e MERCOSUL (GEODESASTRES-SUL), do Centro Regional Sul
de Pesquisas Espaciais-CRS, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
localizado em Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.

A maioria dos 06rgdos e instituicdes envolvidos com desastres naturais tem
observado que o dano causado por estes fendmenos muitas vezes poderia ser
prevenido, reduzido ou minimizado, se a populacdao em geral, os tomadores de
decisdo, os formadores de politicas e os formadores de opinido tivessem a correta
nogao do que sao estes eventos. Muitas vezes a populacdo e os tomadores de
decisdao confundem furacdo com tornado, alagamento com enchente, etc. Esta falta
de informacgdo e a falta da correta definicdo de cada um dos fenébmenos em muitos
casos atrapalha a acdo das autoridades, dos 6rgdos de defesa civil e levam a
populagdo a minimizar seus efeitos.

Muitos tomadores de decisdo, planejadores e administradores também
desconhecem a potencialidade das geotecnologias para a gestdo, a prevencao e a
mitigacdo de desastres naturais e eventos extremos.

Neste contexto o GEODESASTRES-SUL, numa iniciativa pioneira, criou o Projeto
Cadernos Didaticos-Desastres Naturais e Geotecnologias, cujo objetivo é
elaborar material didatico sobre desastres naturais e geotecnologias visando
informar e capacitar os tomadores de decisdo e o publico em geral acerca das
causas, conseqliéncias e medidas preventivas que devem ser adotadas em relagao
aos principais tipos de desastres que ocorrem nesta regido da América do Sul.

Tania Maria Sausen
Coordenadora GEODESATRES-SUL
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INTRODUCAO

1.1-Um breve historico

Um dos principais problemas para a navegacao e localizacdo de alvos de
qualguer natureza é o conhecimento da direcdo e distancia a serem
percorridas por alguém, para alcancar essas posicoes, identifica-las a partir

de suas coordenadas ou obter dados descritivos sobre esse local.

No inicio para realizar essas determinagdes, o homem utilizou-se de
processos primitivas para medicdo de distancias, direcdes e observacoes
astron6micas. Depois chegou a bussola, seguindo-se os equipamentos para
medicdo de distancias e de tempo, facilitando a identificacdo dessas

localizacOes e a navegacao até elas.

Esta atividade também exigia, experiéncia da pessoa que realizava o
trabalho e periodos de tempo muitas vezes longo, para que o resultado

fosse obtido e o objetivo alcancado.

No decorrer dos séculos, novos equipamentos, métodos e processos foram
desenvolvidos e introduzidos no mercado, mas somente no século XX, a
partir da década de 1970, é que o posicionamento via satélite comecgava a

tornar-se realidade a sociedade.

A sigla “"GPS (Global Positioning System)” que significa “"Sistema de
Posicionamemto Global” é o sistema de propriedade dos Estados Unidos
da América, desenvolvido com o objetivo de fornecer informacdes precisas
de posicionamento, navegacdo e tempo, inicialmente para fins militares.
Atualmente disponivel a sociedade civil, consiste em uma das mais
importantes ferramentas para determinacdo de distancias, direcbes e
coordenadas, informacOes indispensaveis, para quem usa ou produz
cartografia ou necessita dessas informagdes para atender necessidades

especificas, tais como resgate a vitimas de desastres naturais (Figura 1).

—




Figura 1-Satélite GPS 1 e a constelagdo GPS

Existem outros sistemas no mundo, destacando-se o “GLONASS” de
propriedade da RuUssia e o “GALILEO” de propriedade da Comunidade
Européia. Todos estes sistemas, GONASS, GALILEO, GPS e os demais
existentes, sao denominados de GNSS sigla que define “Global Navigation

Satellite System” (Figuras 2 e 3)

Figura 2-Satélite GLONASS e a constelagdo GLONASS




Figura 3-Satélite GALILEO e a constelagdao GALILEO

2-DESATRES NATURAIS

Desastres naturais podem ser conceituados, de forma simplificada, como o
resultado do impacto de um fenémeno natural extremo ou intenso sobre um
sistema social, causando sérios danos e prejuizos que excedem a
capacidade dos afetados em conviver com o impacto (TOBIN e MONTZ,
1997; UNDP,2004).

Essas ocorréncias podem ser traduzidas em inundagdes, abalos sismicos,
erosdes, deslizamentos, incéndios florestais, tempestades, ciclones etc,
todos passiveis de posicionamento e mensuracdo da extensdo da area

comprometida pelo desastre.

Alguns desses eventos podem ser previstos. a partir de diversas variaveis
que sao utilizadas no monitoramento do meio ambiente, como por exemplo,
as condicdes climaticas, o crescimento das dareas urbanas, os
deflorestamentos e a identificacdo de areas de risco e de perigo. Portanto, a

extensdo aproximada da area possivelmente afetada pode ser estimada.

3-ESPECIFICAGCOES DO SISTEMA GPS

O sistema GPS é constituido de trés segmentos. O segmento espacial,
especificado pela constelacao de 24 satélites colocados em 6érbita da Terra,

transmite as informaclGes necessarias para as determinacdes das posicoes
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dos alvos. O segmento controle consiste de estacdes de controle dos
satélites distribuidas sobre toda a Terra que tem por objetivo monitorar e
realizar as correcdoes de Orbita dos satélites, para que se mantenham em
suas Orbitas programadas. Finalmente o segmento usuario consiste do
conjunto de receptores GPS especificados para receber os dados desses
satélites, processando essas informagdes para o calculo do tempo e da

posicao no espaco bi ou tridimensional.

A precisdao das coordenadas obtidas a partir do sistema GPS varia em
funcdo do tipo de receptor empregado, além do local, do método e do
periodo do dia em que foi realizada a observacdo. Na tabela, mostrada a
seguir apresentam-se diferentes tipos receptores, métodos empregados nos

levantamento e os respectivos niveis de precisdo esperada.

Tabela 1-Tipos de receptores, métodos de levantamentos e precisdes que podem

ser obtidas.

GPS portateis Isolado ou
~ ~ +£15m
para navegacao, Navegagao, absoluto
tipo Garmin 12XL, entretenimento,
III  Plus Etrex, reconhecimento... Diferencial 3abm
GPS Map 76 etc.
Georreferenciamento, | Diferencial
Receptores em . Zear 2 .
cartografia estatico pos- submeétrica
C/A Y
tematica... processado
. Relativo estatico Pl =SS
Receptores Georreferenciamento, V £10mm
L1 - topografico topografia... P Hz £12mm;
cinematico
V £15mm
. - Hz £3mm;
Relativo estatico V £5mm
Receptores Georreferenciamento, Ei%emético Hz £10mm;
L1L2 - geodésico | topografia e geodésia V £15mm
. Hz £10mm;
Relativo RTK V £15mm

Sendo: pp: coordenadas pds-processadas
Posicionamento isolado ou absoluto: é o tipo de posicionamento que se

utiliza somente de um receptor. E muito utilizado na navegacao de baixa

precisdo e em levantamentos expeditos (Monico 2000). Este método pode
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ser empregado com qualquer tipo de receptor, embora seja mais aplicado

com receptores préprios para navegacgao.

Posicionamento relativo: empregam-se no minimo dois receptores, sendo
um deles usado como “base” para o calculo das corregdes das coordenadas
dos pontos observados pelos outros receptores “pontos de interesse a

serem levantados.”

Neste caso € mais indicado o uso de receptores de uma ou duas freqiéncias
e CA.

Posicionamento diferencial: este tipo de posicionamento é usado mais em
navegacao embora possa ser empregado em outras atividades,
apresentando resultados de precisao da ordem de 1,00m a 5,00m.
Para realizar o posicionamento diferencial sdo necessarios 2 ou mais
receptores, sendo um deles a base de referencia. Neste caso empregam-se
receptores que estejam habilitados para receber essas correcdes, da base
de referencia ou de alguma estagao que, transmita essa informacdo em

tempo real.

Posicionamento estatico: determinacdo das coordenadas de um alvo
qualquer, fixo no terreno, onde exige a permanéncia do receptor GPS por

um determinado tempo estacionado sobre este ponto.

Posicionamento cinematico: E quando o receptor GPS, mantém-se ligado
durante todo o tempo necessario, para determinar as coordenadas dos

pontos por onde ele passa.

As figuras 1a e 1b ilustram os levantamentos, estatico e cinematico.




Figura la - Levantamento estatico. O receptor mantém-se parado no ponto

1

Figura 1b - Levantamento cinematico. O receptor desloca-se sobre os
pontos

Sendo:
@ - Receptor GPS ligado. Inicia-se a determinagdo de coordenas.

@ - Receptor GPS desligado. Fim da determinacao de coordenadas.




A figura 2 apresenta alguns tipos, marcas e modelos de receptores GPS,

citados na tabela-1, encontrados no mercado.

Nokkia N95 GSM,

a Receptores Garmim
. com camara e GPS

portateis usados em
GPS 12XL cPs s0 | NAveégagao

Receptores
% | utilizados em
GlobalMap Baja GlobalMap Baja 480 automéveis

Receptor GPS
MOBIE MAPER 6

Receptor GPS Lle
L2, Sokkia, modelo
GSR 2600 com RTK

? Receptor GPS L1
TRIMBLE R3

Trimble R3 L1

Figura 2 - Algumas marcas, modelos e tipos de GPS encontrados no mercado

Posicionamento isolado ou absoluto: é o tipo de posicionamento que se
utiliza somente de um receptor. E muito utilizado na navegacdo de baixa
precisdao e em levantamentos expeditos (1). Este método pode ser
empregado com qualquer tipo de receptor, embora seja mais aplicado com

receptores proprios para navegacao.

Posicionamento relativo: empregam-se no minimo dois receptores, sendo
um deles usado como “base” para o calculo das corregdes das coordenadas
dos pontos observados pelos outros receptores “pontos de interesse a serem

levantados.”

Neste caso é mais indicado o uso de receptores de uma ou duas freqliéncias
e CA.

Posicionamento diferencial: este tipo de posicionamento é usado mais em
navegacao embora possa ser empregado em outras atividades,
apresentando resultados de precisao da ordem de 1,00m a 5,00m. Para
realizar o posicionamento diferencial sdo necessarios 2 ou mais receptores,

sendo um deles a base de referencia. Neste caso empregam-se receptores
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que estejam habilitados para receber essas corregdes, da base de referencia

ou de alguma estagdo que, transmita essa informagao em tempo real.

Cabe ressaltar que a escolha do equipamento e do método empregado é
funcdo decorrente da precisao esperada para o posicionamento, portanto,
primeiro define-se o0s produtos desejados, escolhendo-se a seguir o

equipamento e o método a ser empregado no levantamento.

Outras observagdes a respeito da operagao com o sistema GPS merecem
atencao, visto que eles possuem diversas vantagens mas também algumas
condicbes de contorno que impedem sua utilizagdo em alguns locais e

condicdes, a saber:

a - Obtencdao de informagdes posicionais em locais fechados (tuneis e

minas);

b - Préximos a locais que possuam obstaculos que impecam a recepgao ou a
reflexdo dos sinais transmitidos pelos satélites, situacdes que produzem um
erro no calculo da distancia satélite receptor e imprecisao na determinagao
das coordenadas. Esta reflexdo do sinal é conhecida como

multicaminhamento.

C - Sob cobertura florestal. Mesmo que a densidade foliar seja baixa (dossel
menos denso), ndao é aconselhavel utilizar receptores GPS nesses locais,

pois existe grande probabilidade de perda de sinal e multicaminhamento.

d - Sob fortes tempestades ou dareas sob a influéncia de CBs (Cumlus
Nimbus) que possam provocar a qualquer momento tempestades

eletromagnéticas com a queda de raios e assim causar problemas ao

operador ou avarias ao receptor.




O GPS é, na realidade, uma ferramenta adicional de posicionamento, que
ndao substitui integralmente outros equipamentos e ou métodos que

existiam anteriormente. Assim sendo, ndo basta saber opera-lo; é

necessario que conhecamos suas limitagdes para obter os resultados

esperados.

4-ATIVIDADES REALIZADAS COM GPS

A tabela apresentada a seguir (Tabela 2) fornece exemplos de atividades
que podem ser realizadas com GPS. Estas atividades sdao responsaveis pela
espacializacdao do fen6meno, no tocante a, localizacdo, identificacdo e
mapeamento dos locais devastados, podendo ser utilizadas pela sociedade
no dimensionamento da darea devastada e na tomada de decisdes para
socorro as vitimas, além de permitir analises para previsao de desastres

futuros.

Tabela-2 Atividades que podem ser realizadas com GPS utilizando-se receptores

portateis de navegacao

Receptores  portateis

Fase exploratéria ou de reconhecimento d -
e navegacao

a-Gravar todos 0s

caminhos percorridos pela

1.1-Trata-se de definir | equipe do ponto de
caminhos alternativos, | “partida” até o local do
para acesso ao local onde | desastre.
L ocorreu (o] desastre,

1-Definicao do acesso )
quando 0s acessos | b-Salvar como waypoints

ao local do desastre S ) .
principais foram | (pontos identificados no
prejudicados pelo | terreno  utilizados em

acontecimento, impedindo

a passagens de veiculos.

orientacdo e acesso a
de

todas as entradas dos

alvos interesse) e

acessos utilizados.
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2-Definigdo dos locais

que sofreram com o

desastre

2.1-Mapear todos os
alvos, naturais que foram
destruidos total ou
parcialmente pela
ocorréncia.

2.2, Mapeamento do
perimetro de um lago,

lagoa ou qualquer outro
espelho d'agua que tenha
tido

comprometida

sua superficie
apos a

ocorréncia do fenomeno.

2.3 Mapeamento arvores,

edificagcbes ou  outros
de

encontrados, em represas

tipos alvos
ou acudes, que possam
estar hospedando animais
a serem resgatados para
serem levados para seu

habitat verdadeiro.

2.4 Determinar a diregao
da

ou

e velocidade
de

outros cursos d’agua,

correnteza rios

2.5- Determinar o rastro

de tornados (Figura 2)

a-Posicionar, a partir de

suas coordenadas, os

locais afetados pelo
definindo
de

Gravar

desastre, 0s

pontos maior
interesse. essas
posicdes com waypoints,
renomeando-as segundo

o critério adotado.

b-Delimitar o perimetro
da(s) area(s) afetada(s)
pelo desastre, gravando-
as como “track”, visando
a determinacdo da sua
area ou perimetro atual.

c—Posicionar todos os
pontos ainda sujeitos a
desabamentos, incéndios,
escorregamentos ou a
qualquer outra ocorréncia
gque possa ainda ocorrer
por conta do desastre.
d-Determinar as
coordenadas de arvores,
ou

ruinas, edificacOes,

pequena ilhas formadas
apos a ocorréncia de um
desastre, utilizadas como
animais

refugio dos

nativos da regiao.

3-Definicdo de areas
alagadas devido a
cheia de rios e outros

cursos d’agua.

Posicionar seccoes

transversais que
permitam medir a largura

do canal do rio antes,

a-Monitorar e determinar
temporariamente 0s
limites da lamina d’agua

com o terreno, utilizando-

—
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durante e depois da cheia | se das coordenadas da
e transferir estas | linha que define esses
informagdes de | limites e o delineamento
localizacdo para uma | desta secdo.

imagem de satélite, ou

documento cartografico .

1‘ -_"'l ¥

e w
\ Rastro do tornade Area do rastro visivel naimagem
Limite municipal + Sede municipal de Muitos Capdes - RS

Figura 2- Rastro de tornado determinado no terreno com o auxilio de GPS

Os procedimentos apresentados na tabela acima, realizados a partir de
receptores portateis de navegacdo e entretenimento, podem também ser
determinados utilizando-se receptores de uma ou duas freqléncias,
métodos relativo, absoluto ou GPS diferencial conhecido como DGPS,
técnica que nao s6 melhora a acuracia, mas também a integridade do GPS”.
(Mbnico 2000).

O GPS, quando utilizado com os sistemas de informacao geografica e dados
de sensoriamento remoto, proporciona resultados mais elaborados que
ajudarao melhor ao homem nestas atividades. Associado a outras
tecnologias o GPS ajudara, em curtissimo prazo e a custos menores, a

elaboracdo de mapas das areas devastadas e a quantificacdo dos danos
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ocorridos, provendo maior precisao ao dimensionamento do local afetado

pelo fen6meno.

Outros beneficios podem ser destacados com ouso da tecnologia GPS:

a-Analises detalhadas dos problemas ambientais de uma regido, visando a
ocupacao racional desses espacos e, como conseqliéncia, a minimizacao dos

riscos aos desastres futuros;

b-Planejamento e monitoramento do transporte terrestre e maritimo de
cargas perigosas ao meio ambiente, com destaque ao petréleo cru e seus
derivados, cargas radioativas e demais substéncias tdxicas, nocivas ao meio

ambiente;

c-Melhoria na capacidade de prever inundagdes em dareas densamente
ocupadas e proximas a cursos d'agua, areas de risco para incéndios

florestais e monitoramento de terremotos.

A Tabela 3, apresentada a seguir, contempla acdes que requerem precisoes
superiores e que por este motivo nao permitem a utilizagcao de receptores

portateis de navegacao.

Tabela 3 - Atividades que exigem maior precisdao e que devem ser realizadas com
GPS de uma ou duas freqiiéncias ou codigo, métodos relativo ou diferencial.

Sao utilizados receptores

Contempla a | GPS, L1, L1L2, ou CA,

determinagao das | utilizando-se dos métodos

Projetos, obras civis e | coordenadas precisas de | relativo ou  diferencial,
cartografia. todos 0s pontos | “DGPS”.

necessarios a implantacgao

e execugao de obras civis
e demais projetos que

exijam essa especificagao,

a-Controle geométrico da
deformacao da parede de

barragens;

—




tais como mapeamentos e
calculos especificos. b-Calculos precisos  de
Essas determinacgdes | alturas e declividades, para

podem ser realizadas com | estudos de areas de riscos a

posicionamento  estatico | deslizamentos e erosao.
ou cinematico.
c-Mapeamento preciso das
vias de acesso de um
estado, regidao ou cidade,
com vistas a identificacao
dos melhores caminhos a
serem seguidos pelas
equipes de resgate,
bombeiros, policia, policia,
assim como, de toda a infra
estrutura instalada para

este servigo.

d-Determinagdo da posicao
instantanea dos veiculos da
frota dos servigos, de
SOCOrro e emergéncia,
(policia, bombeiros, e
resgate), para fins de
planejar os atendimentos

necessarios.

5-TECNOLOGIAS ASSOCIADAS

O sistema GPS integra também um conjunto de tecnologias que proporciona
maior eficiéncia na disseminacdao dos dados e informacOes adquiridas por

s sistemas de comunicacdao fazem parte deste acervo, sendo

saveis pela transmissao dessas informacdes em tempo real, com
estaque as telecomunicacdes, em especial a telefonia mdvel, que ja esta
sendo usada tanto na transmissao de correcdes necessarias para obtengao

de coordenadas precisas, assim como na localizacdo de pessoas e veiculos.



O mercado atualmente ja disponibiliza os telefones celulares com GPS,
permitindo que seus proprietarios informem sua posicdo a qualquer
momento por meio de uma simples ligacdo. Esta aplicacdo € também de
grande utilidade nos primeiros instantes apds a ocorréncia de um desastre.
Este momento exige urgéncia na mobilizacdo de equipes de salvamento e a

orientacao exata para onde essas equipes devem ser encaminhadas.

As camaras digitais passaram também a integrar o GPS, permitindo que
seja conhecido a direcdo e a posicdao da tomada da imagem, conforme
ilustra a figura 3. Estas cdmaras sdo importantes para os trabalhos de
reconhecimento e exploragao pois fornece a posicao do ponto de interesse,
e a diregdo que a imagem do local foi adquirida, gerando informagdes que
auxiliarao na antecipacao de decisOes e procedimentos operacionais para o
socorro as vitimas, antes mesmo que as equipe de resgate cheguem ao

local do desastre.

Figura 3 - Camara digital Ricoh 500 SE com GPS.
Fonte: http//WWW.geodesign.com.br

A Camara digital Ricoh 500 SE com GPS oferece as seguintes facilidades:
Embute coordenadas de GPS;

Orientacao e atributos nas imagens;

Transferéncia automatizada das imagens e dados para GIS;
Solugao robusta de imageamento geoespacial pronta para o campo;
Resolugao e facilidade de outros usos.
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A tabela 4, mostrada a seguir, ilustra um conjunto de beneficios x produto
que podem ser conseguidos utilizando-se do GPS com as tecnologias que

foram integradas a este sistema.

Tabela 4 - Tecnologias que integradas ao GPS produzem maiores beneficios

SIG e .
. Mapas atualizados
sensoriamento o Y .
remoto DecisOes rapidas e precisas
Navegacao, - -
georreferenciamento Rapidez no fornecimento das
topograficos e L informagoes _ .
Comunicagoes Posicionamentos instantaneos

geodésicos .
Coordenadas enviadas em tempo real

Coordenadas corrigidas em tempo real
Imagem com informagdo simultanea da
posicao e da direcao que ela foi obtida

Camaras digitais

No Japdo, uma empresa esta incorporando aos telefones celulares um
sistema de navegacdao de emergéncia capaz de auxiliar o usuario na
evacuacdo de determinadas areas em caso de desastres naturais. O sistema
utiliza o GPS, mapas de areas préximas e os caminhos que devem ser

utilizados para chegar as areas seguras. (2)

6-REFLEXOES SOBRE O TEMA

Inicialmente foi abordada a questdao do posicionamento, do mapeamento e
da agilidade na comunicacao destas informacdes para os setores
responsaveis pela seguranca da populacdo. O que nao se pode é achar que
o problema estad resolvido tendo-se GPS, mapas e sistemas ageis para

comunicacao.

O meio ambiente pode sofrer alteracdes, em funcao de diversas condicdes
naturais e “antrdpicas”, conduzindo-o a instabilidade, o que podera
provocar os desastres naturais. “Conhecer bem o meio ambiente é a
primeira acao que precisa ser realizada, para se evitar ou minimizar

os danos com os desastres naturais”.
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Mapas, atuais e mesmo os antigos, devem fazer parte do acervo a ser
consultado, para se ter uma base de informagdes consistente para tomada
de decisdes precisas nesses momentos.

Estes documentos devem passar por verificacdes periddicas visando manté-

los atualizados.

O uso do GPS, de mapas, imagens de satélites, fotografias aéreas,
sistemas de comunicacdo e o sistema de informagdes geograficas,
associados a incursdes periddicas ao campo, permitira que se tenha uma
base de dados e informagOes, atualizadas para a tomada de decisdes,

antes, durante e depois dessas ocorréncias.
“Nao se pode esperar acontecer o fato e s6 depois agir”.

Muitos desastres podem ser previstos e possuir planos de emergéncia a
serem acionados nesses momentos. Para tal o mapeamento atualizado é

fundamental.

O fato de ter somente o GPS nao garante a solugdo para o problema, mas
ter informagdes, atuais e precisas, sim garante o equacionamento do
problema e a identificacgdo da solugdao. Assim sendo, use sempre o GPS
associado a mapas, imagens de satélites, fotografias aéreas ou terrestres,
obtidas a partir de qualquer direcdo, sistemas de comunicagao, por exemplo
radios e telefonia celular, e sistemas de informagao geografica, visando a
eficacia dos resultados obtidos.

Equipamentos, tais como bussolas, trenas, telémetros, dentre outros
utilizados pela cartografia, devem ser também selecionados para os
trabalhos de mapeamento, mesmo que ndo sejam encontradas restrigoes

ao uso de receptores GPS.
7 - CONCLUSAO E ECOMENDAGCOES

O ato de conhecer os tipos de levantamentos e informacdes obtidas a partir

do GPS requer também, conforme citado anteriormente, um conhecimento
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atualizado da paisagem, com vistas assegurar o perfeito posicionamento do
local a ser explorado. Este conhecimento que pode ser obtido, através de
imagens de satélites, fotografias aéreas, mapas e outros tipos de registro
do terreno, incluindo os trabalhos de campo, quando associado as
informagdes fornecidas pelo GPS ou por outros equipamentos de
posicionamento, permite o mapeamento necessario a elaboracdo de planos
de acao eficientes para esses momentos. Planos de agao para atender a
qualquer tipo de emergéncia que possa ocorrer, devem ser entendidos pelos
administradores como o instrumento prioritario a ser elaborado e
empregado na tomada de decisdes, independente da forma e ferramentas

utilizadas em sua elaboracao.

“"O GPS é uma destas ferramentas. Se colocada a disposicao da
sociedade, e ela ndao souber para onde ir ou o que fazer a partir
desse lugar, nada adiantara saber a posicao onde ela se encontra.

Dai constatar-se-a que nada valeu ter em maos um GPS”.

Assim sendo, recomenda-se que o trabalho de socorro a sociedade seja
iniciado com a elaboragdo e implantacao de planos de acdo que atendam as
emergéncias que possam ocorrer. Para tal far-se-a necessario o
conhecimento prévio e detalhado do local e de suas vizinhangas, para

elaboragao dessas diretrizes.

Imagens de satélites, fotografias aéreas, sistemas de informacdes
geograficas, GPS ou qualquer sistema de posicionamento sdo insumos

importantissimos na elaboracdo e operacionalidade desses planos.

8-GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS GPS

Para que a sociedade compreenda melhor o texto apresentado sobre GPS,
apresentam-se neste glossario os termos técnicos especificos e mais

freqientes empregados na literatura existente.
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Conjunto de dados transmitido pelos satélites do sistema
GPS informando sobre a constelacdo dos satélites, sua

Al G posicdo e a intensidade do sinal transmitido por eles, em
um determinado instante.

Altitude do | Altitude obtida a partir do elipsdide adotado como sistema

elipséidal de referencia de um levantamento

Altitude do mapa

E a altitude de um lugar determinada a partir o nivel médio
dos mares, tomado como referencia em um ponto
conhecido como Datum Vertical. A diferenga entre altitude
elipsoidal e a ortométrica ou geoidal é chamada de
ondulacao geoidal.

Representa o nimero inteiro de ciclos que a onda leva para

AT E ir do satélite ao receptor a aprtir do inicioda observacdo.
Eo angulo contado no sentido horario a partir do Norte
Azimute Verdadeiro ou Geografico, Magnético ou do mapa até a

direcao desejada.

Caminho, Track.

Direcao do movimento percorrido no terreno.

Circuito especifico que sintoniza cada satélite isoladamente

Canal em um receptor. Um receptor pode ter 8, 12 ou mais
canais.
Também conhecido como cddigo ou codigo civil, consiste de
. uma seqliéncia de dados transmitidos pelos satélites de
Cddigo C/A P
forma randomica. Usa a onda portadora para esta
transmiss~cao e uma taxa de 1,023Mhz.
A Este codigo é de uso restrito das forgcas armadas dos EEUU.
Codigo P

Conhecido como cddigo preciso ou protegido,

Constelagao

Arranjo espacial dos satélites, vistos em um determinado
lugar e instante.

Direcao - Bearing

Semelhante ao azimute indica a direcdo entre o receptor e
0 ponto a ser reconhecido ou ocupado.

Direcdo - Heading

O heading mostra a exemplo do bearing a diregdo para um
ponto. Neste caso o ponto refere-se a posicdao definida pelo
deslocamento do receptor.

Sdo posicGes estimadas dos satélites, transmitidas para o

ErETEES receptor GPS.

Trata-se da hora de Greenwich corrigida do valor do fuso
Hora local Y

Ijorarlo

Angulo medido a partir do plano do equador, na diregao

. Norte ou Sul ao longo de um meridiano, tendo como vértice

Latitude . ~ .

0 ponto que o eixo de rotagao da Terra intercepta o plano

do Equador.

Angulo medido nas direcoes Oeste ou Este, sobre o circulo
Longitude do Equa dor a partir do meridiano que passa por

Greenwich, indicando a longitude origem de 00° 00’ 00,00”

Multicaminhamento

Reflexdo do sinal, enviado pelo satélite, em obstaculos
localizados proximos a antena do receptor GPS. Este efeito
acarreta a chegada desse sinal ao receptor por diferentes
caminhos provocando a imprecisao da distancia calculada
entre satélite e receptor.

PDOP

Refere-se a degradacao da precisdo de uma detreminacdo
tridimensional

Ponto de controle

Trata-se do ponto determinado no terreno com o objetivo
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ou apoio de atender objetivos especificos para o mapeamento de
uma regiao.

Uma posicdo a qual deseja-se conhecer ou ja é conhecida
suas coordenadas para ser usada em alguma atividade de
reconhecimento ou navegacgao.

Do inglés Real-Time Kinematic, significa a determinacdo
das coordenadas de um conjunto de pontos no modo
RTK cinematico em tempo real. Baseia-se na medicdo da
distancias entre o satélite e o receptor utilizando-se da fase
da onda portadora.

Sistema de Referencia Geocéntrico para as Américas.
Define o modelo geodésico a ser adotado nos

Ponto de passagem
ou Waypoint

SIRGAS . p . L
levantamentos realizados nos paises signatarios desse
acordo.

Ainda conhecido como hora GMT (hora média de

UTC Greenwich) informa a hora de um local referida a
Greenwich.

Sigla que define a projecao Universal Transverse Mercator -
Universal Transversa de Mercator que tem como
caracteristica principal o mapeamento da superficie da
UT™M Terra dentro de fusos de 6° de amplitude, coordenadas
métricas e deformagdes maximas limitadas a cada fuso de
0,9996. Permite mapear regidoes no intervalo de latitude 84°
N a 80°S

Numero adimensional, que expressa a degradacao da
precisao de uma observacdo, funcao da geometria da
VDOP, HOP, TDOP constelagdo dos satélites no instante, da observagdao, sendo
VDOP a degradacdo da posicao vertical, HDOP degradacdo
para a posicao horizontal e TDOP para tempo

Sistema de referencia utilizado pelo sistema GPS na
WGS-84 definicdo das orbitas dos satélites e determinagdo das
coordenadas.
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PUBLICACOES TECNICO-CIENTIFICAS EDITADAS PELO INPE

Teses e Dissertac6es (TDI)

Teses e Dissertacbes apresentadas
nos Cursos de PdOs-Graduacdo do
INPE.

Notas Técnico-Cientificas (NTC)

Incluem resultados preliminares de
pesquisa, descricdo de equipamentos,
descricAo e ou documentacdo de
programa de computador, descri¢do de
sistemas e experimentos, apresenta-
¢cdo de testes, dados, atlas, e docu-
mentacdo de projetos de engenharia.

Propostas e Relatérios de Projetos
(PRP)

Sao propostas de projetos técnico-
cientificos e relatérios de acompanha-
mento de projetos, atividades e convé-
nios.

Publicacdes Seriadas

Sdo os seriados técnico-cientificos:
boletins, periédicos, anuarios e anais
de eventos (simpdsios e congressos).
Constam destas publicacbes o
Internacional Standard Serial Number
(ISSN), que é um cbédigo Unico e
definitivo para identificacdo de titulos
de seriados.

Pré-publicactes (PRE)
Todos os artigos publicados em

periddicos, anais e como capitulos de
livros.

Manuais Técnicos (MAN)

Sdo publicacdes de carater técnico
gue incluem normas, procedimentos,
instrucdes e orientagdes.

Relatérios de Pesquisa (RPQ)

Reportam resultados ou progressos de
pesquisas tanto de natureza técnica
guanto cientifica, cujo nivel seja
compativel com o de uma publicacdo
em periddico nacional ou internacional.

Publica¢cdes Didaticas (PUD)

Incluem apostilas, notas de aula e
manuais didaticos.

Programas de Computador (PDC)

S80 a seqiéncia de instrucdes ou
codigos, expressos em uma linguagem
de programacdo compilada ou inter-
pretada, a ser executada por um
computador para alcancar um determi-
nado objetivo. S&o aceitos tanto
programas fonte quanto executaveis.
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