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Abstract. In recent years, predictive modelling of speciéstridbution has

become an increasingly important tool to addressous issues in ecology,
biogeography, evolution and, more recently, in @mation biology and

climate change research. Researchers in predicthvadelling of species
distribution intend to share their results and naetblogy of their experiments.
In this context is necessary characterize how towkmvhat raster data was
utilized in an experiment. For this, we proposettshare raster data by
globally unique identifiers in a service orientesv@onment allow addressing
this data persistently in the time and decreasarsfto recovery this.

Resumo. Em anos recentes, modelagem preditiva de disg#lmuide espécie
tem progressivamente se tornado uma importantargenta de suporte para
varios assuntos em ecologia, biogeografia, evoligamais recentemente, em
conservacao bioldgica e pesquisas de mudancas titi@sa Pesquisadores na
area de modelagem de espécies desejam compartilbaresultados e a
metodologia de seus experimentos. Nesse contexgcessario descrever
como saber quais dados geograficos matriciais foraftizados em um
determinado experimento de modelagem. Para istg pdpomos que
compartilhar dados geograficos matriciais através identificadores globais
Unicos em ambiente orientado a servigos permiti@nenciar esses dados de
forma persistente ao longo do tempo e minimizaesisrcos relacionados a
sua recuperagao.

Introducéo

A fascinante questdo: de como plantas e animaislis&thuidos na Terra, em espaco e
tempo, tem uma longa histéria a qual inspira mubesyedgrafos e ecologistas a
procurar por explicagdes. A maioria das abordagknsnodelos desenvolvidos para
predizer distribuicdo de espécies de planta ou ani@m suas raizes em quantificar a
relacdo entre espécies e meio ambiente. Em anestesc esses modelos preditivos de
distribuicdo de espécie tém progressivamente sadoruma importante ferramenta de
suporte para varios assuntos em ecologia, biogémgezolucdo e, mais recentemente,
em conservacao biolégica e pesquisas de mudarngegichs (Guisan e Thuille, 2005).

Ainda segundo Guisan e Thuille (2005), modelosistiuicido de espécies (MDE) sao
modelos empiricos que relacionashservacdes de campmm varidveis ambientais
explicativas fundamentados em premissas estatisticas ou dedpimduzindo como



resposta superficies que representam a distribeg@acial da espécie estudada, como é
resumido na Figura 1.

O processo de modelagem de distribuicao de espécies
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Figura 1 — Processo de modelagem de espécie

Atualmente modelar distribuicdo de espécies é umgsso computacional complexo,
gue envolve uma variedade de dados, técnicas degade software (Santamd al,
2008). Do ponto de vista computacional, observgige trés fatores sdo necessarios
para a modelagem de distribuicdo de espécies:

1. Dados de ocorrénciadados armazenados em museus, herbarios, unaeesid
e organizagcbes ndo governamentais e até mesmo ldebes particulares.
Indicam a localizacdo observada de espécies. $&madas ndo s6 para estudos
sobre taxonomia, mas também para, ao longo prazmunentar a
biodiversidade no espago e no tempo; para finsasilutais além dos estudos de
modelagem de distribuicdo de espécies (Chapmas).200

Do ponto de vista da computacional, os dados deé@wa sdo conjuntos de
localiza¢Bes em algum sistema de referéncia gaograf

2. Dados ambientais ou também chamados dados abiéticos. Os dadoaraisi
comumente utilizados em MDE sdo as variaveis clgagt topolbgicas, de
caracteristicas do solo e mais atualmente dadesmEriamento remoto como
os indices de vegetacdo (Normalized Difference igige index - NDVI)
(Hirzel et al, 2002; Parrat al, 2004; Stockwell, 2006; Zaniews#t al, 2002).

Segundo GOODCHILD (2007), dados utilizados na diszacdo de
informacgbes sobre superficies continuas, como Bo das dados ambientais,
sdo classificados como geo-campos e sdo repressrastives de uma matriz



com células retangulares, hexagonais ou triangjlae de uma rede irregular
de tridngulos ou poligonos. Resumindo, dados art@gersdo representados
computacionalmente contados geograficos matriciais

3. Algoritmo: algoritmos de modelagem sdo aplicados para cleasifa
probabilidade de ocorréncia (e auséncia) de espémeno funcdo de um
conjunto de variaveis ambientais (Philligtsal, 2006).

Como apontado por Guralnick (2007) uma das limigagdo avanco do conhecimento
sobre biodiversidade é a escassez de dados de€mmarronline, bem como a
dificuldade de agregacdo de dados de diferenteeo® autor aponta que ainda existe
a necessidade de que sejam desenvolvidos ferrasnenfzadroes que permitam a
criagcdo de ambientes colaborativos para a criag&ongpartilhamento de conhecimento
sobre biodiversidade.

A mesma dificuldade ocorre com os dados ambiersises dados séo produzidos por
diferentes instituicdes que, podem oferecer acesdme a seus repositorios de dados.
Nesse ambiente, onde dados geograficos séo colhados na web, sdo apontados
alguns desafios no acesso a dados geogréficocmiatriais como: diferentes formatos
de intercdmbio, problemas com a confiabilidadejferehtes parametros de projecao
cartografica, mencionados por Davis (2005), no exntdas infra-estruturas de dados
espaciais.

Finalmente, os pesquisadores em MDS desejam cdthpgrtalém dos dados, os
resultados e a metodologia de seus experimentosedSe contexto € necessario
descrever como saber quais dados geograficos fatdimados em um determinado
experimento de MDS.

Este trabalho ira entdo estudar o como colabona @a compartiihamento de dados
geogréaficos matriciais e propora uma abordagem adasena hip6tese de que:
compartilhar dados geogréaficos matriciais atrav@sdéntificadores globais Unicos em
um ambiente orientado a servigos permitira refeaeresses dados de forma persistente
ao longo do tempo e minimizar os esfor¢os relaclosa sua recuperacao.

A parte prética deste trabalho sera feita no cootebo projeto teméatico FAPESP
“OpenModeller - A framework for species distributionodeling® desenvolvido em
conjunto pelas as instituicdes: CRIA (Centro deeRfcia em Informacdo Ambiental),
Escola Politécnica da USP, e INPE (Instituto Naaiate Pesquisas Espaciais). Como
estudo de caso sera usado os dados ambientaisiffasigela Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambient#igDSA). A DSA realiza pesquisas cientificas bassaaa medidas
de satélites, desenvolvendo métodos de observacéle estimativa de variaveis
atmosféricas e de superficie, por exemplo, verttraperatura, umidade, radiacéo e
precipitacdo. Estas atividades se destinam a gerdedinformagbes com carater
operacional para serem usadas no monitoramentoempot e do clima e para
assimilacdo em modelos de previsdo numérica (DSB8

! http://openmodeller.incubadora.fapesp.br/portal

Z http://satelite.cptec.inpe.br



Mediador para Servidores de Dados Geogréficos Matriais baseados em
Identificadores Globais Unicos

O resultado do processo de um MDE gera um conjdatimformacgdes relevantes de
como o modelo foi executado. Esse conjunto denmégdes € denominadustancia de
modelo Instancias de modelo podem ser compartilhadas estcientistas para ajudar a
progredir seus estudos aplicando conhecimentosokdados para resolver novos
problemas e obter novos conhecimentos (Faiak, 2006).

A inclusdo de dados geograficos matriciais, utilazsa como varidveis ambientais, em
uma instancia de modelo pode tornar essa instateianodelo grande demais em
relacdo ao seu tamanho de armazenamento em dikgo. ddsso, varias instancias de
modelos podem conter os mesmos dados geogréficdsciaia gerando uma
redundancia desnecessaria desses dados.

Para solucionar este problema, este trabalho suger®o de identificadores globais

Unicos para referenciar dados geograficos masiea criacdo de um servico web que
possibilite a recuperacdo dos dados através de idensficadores como mostra a

Figura 2.
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Figura 2 — Arquitetura do Mediador

O mediador n&o é um unico servigo web e sim umaowgao de servigos. O Servigo
Resolugdo de Identificadores (SRID) é utilizadoapaesolver os identificadores
retornando os metadados do dado geografico matmclaindo a forma de acesso ao
dado. Este servigo é responsavel pela persistéocidentificador ao longo do tempo.
Com posse da informagéo forma de acesso ao daned@mdor utiliza o servigo para
acesso a dados geogréaficos na forma matricial alaéCS que acessa o dado em
uma base de dados especifica (Figura 3).

® O WCS é um padréo especificado pela OGC (httpwiwewengeospatial.org) para intercambio de dados

geogréficos de natureza matricial.
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Figura 3 — Arquitetura do Mediador em detalhes

Comentarios Finais

Neste trabalho apresentamos um Mediador para ®eegidde Dados Geogréaficos
Matriciais baseados em Identificadores Globais &miEssa arquitetura esta em fase de
desenvolvimento. Este trabalho tem seu uso exdogaid por aplicagbes de MDE, mas
outras aplicagbes que utilizem dados geograficodricizas também podem se
beneficiar desta arquitetura.
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