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A malaria € uma das doencas humanas mais antigasneaior prevaléncia ho mundo. No
Brasil, concentra-se na Amazonia Legal. A BaciaRito Purus atravessa os estados do Acre e
Amazonas, a qual possui altas taxas de infestagamalaria distribuida de forma bastante
heterogénea. Essa bacia é relativamente menoada@tambientalmente que os demais rios da
margem direita da bacia amazénica. A area maisfioada é o trecho do alto e médio Purus,
compreende a porgdo acreana da bacia e sul do elktatmazonas. Nesse contexto, o objetivo
desse trabalho é conhecer melhor a relagdo da idm&mbiental com o comportamento da
malaria nessa regido, caracterizar a distribuicde dasos autoctones e aldctones que
apresentam forte relacdo com a geografia. Pafartah utilizadas técnicas de analise espaco-
temporal, através das ferramentas de geoprocesgamesumos epidemiolégicos municipais
por local de notificagcdo dos casos positivos dearimle os niumeros de casos autéctones e
importados da base de dados do SIVEP-Malaria. #vsejmas analises mostraram que a malaria
nao cessou de aumentar nos ultimos anos, com anrdert5% entre 2003 e 2006. As areas
mais incidentes concentram-se no trecho amazonesgiép onde a velocidade do rio € bem
baixa e ambientalmente mais preservada. Com exagdegido de Labrea, onde ha maior
incidéncia em area de conflitos de terras. No tregimazonense, a maioria dos casos sao
autéctones. No alto Purus os casos em sua ma#@oiamportados de outros estados e paises.
Indicando que a existéncia de rodovias e distashagamunicipios afetam na distribuicdo dos
casos notificados. A maior incidéncia de casodala a bacia ocorre entre maio e setembro,
meses de estiagem da precipitacdo. Essa primeitesse mostra os fatores sécio-ambientais
que precisam ser explorados mais especificamente.
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THE MALARIA AND ENVIRONMENTAL DYNAMICS IN
THE BASIN OF PURUS RIVERS

The malaria is one of the oldest illnesses to affienan beings. In Brazil concentrates in the
Brazilian Amazonia. The Rio Purus Basin, crossesstates of Acre and Amazonas, presents a
strong rate of the illness; however, it is disttdaliin a heterogeneous form. The Purus Basin are
more protected than the others basins of the gigle of the Amazonian basin. The modified
area more is located in high and medium Purus \ing the Acrean and southern parts of the
Amazon state. In this context, the objective o thiork is investigate the relation between the
dynamic environmental and behavior of the malamighis region, beyond the distribution of
imported and exported cases that apear strongorelatth geography. This research made use
of geoprocessing techniques to analyze a datalbaselaria cases in space and time. The cases
were registered in cities located in the basingsasutochthon and imported. All data were
obtained from the federal database SIVEP-Malariae Tirst analyses had shown that the
malaria did not cease to increase in recent yeathda basin, with an increase of about 45%
between 2003 and 2006. The bigger areas of inoedare concentrated in the medium and low
Purus, mainly in the cities of the right side oé tliver, region where the speed of the river is
well low and the environment is more preserved hWeitception of the Labrea region, where it
has greater incidence in area of land conflicte Amazonian side of the basin, the majority of
the cases is autochthon. In the high Purus the ofailee cases are imported from others states
and countries. This indicates that the existenceadls and the distance between cities affects
in distribution in the notified cases. The biggestidence of cases occurs between May and
September, which is coincident with the dry periddlis first analysis shows that the socio-
environmental is an important factor associatech wite malaria dynamics in the Amazon
Region, which demands more studies and investigatio

Keywords: Malaria, geoprocessing, socio environigehgnamics.

Introducao

Cerca de 40 milhdes de brasileiros de um totalpdexanadamente 93.000.000
de habitantes entre as décadas de 60 e 70 (IBGE) fOviveram em area com risco de
transmissao da malaria até 1979. Quando grandas foeam consideradas livres da
transmissdo autoctone de malaria. Resultados abtatcavés da Campanha de
Erradicacdo da Maléria (CEM) iniciada em 1965.

Os resultados da campanha nao foram uniformesaiagessucesso em grande
parte do pais, 0 mesmo nao foi possivel na Amazdegal. Segundo Loiola (2002),
houve dificuldades que ndo foram encontradas emaoutegibes. Tais como: a
influéncia de uma floresta tropical imida, e ressao a presenca de uma populacéo
mais vulneravel e suscetivel ao contato do vetaracos garimpeiros e agricultores em
assentamentos sem infra-estrutura. Esse contingemelacional foi atraido para a
regido por forca da politica de migracao iniciadadécada de 70 pelo governo militar.
Essa politica visava a integracdo e o desenvoltomeconémico da regido através da

abertura de novas estradas, construcdo de usiohaelétricas, exploracdo de garimpos
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e lancamento de grandes projetos de colonizacdefoenra agraria. Esses fatores
desencadearam um forte e desordenado crescimemogdiico (BARATA, 1995),
estimulando o deslocamento de grande nimero degsesem contato prévio com a
doenca, para areas endémicas.

Sendo assim as agressdes ao ambiente, além da@cgspacial desordenada,
definiu condi¢Bes sanitérias insatisfatorias priapido a transmissdo dentre outras
doencas, 0 aumento do niumero de casos de mal&fRGEL, 2006).

Desse modo, classificou um quadro de erradicacaoalaria em grande parte
do pais, porém uma intensificacdo dos casos na &meakegal a qual passa de 53.000
casos em 1970 a mais de 600.000 casos anuais 08s9Gn(GUSMAO, 2002). Os
fatores ambientais como o tipo de cobertura vegatahzoOnica, altos indices de
pluviosidade, amplitude da malha hidrica, juntameam os fatores sociais, favorecem
a proliferacéo do vetor e a exposicdo de grandetmgizale de pessoas a doenca (SVS,
2007). Estabelecendo entdo um grave problema dke gaiblica na regido amazonica.
Onde atualmente concentram-se 99,7% dos casosléeant Brasil.

A malaria € uma doenca complexa. Para que elaabéonecessaria a interacao
de trés elementes. S&o eles: o protozoario pardsitgéneroPlasmodium o vetor
anofelino (mosquito do génenophelekse por fim, o hospedeiro humano. Sendo que
a dindmica soOcio-ambiental esti presente e exerte ihfluéncia na relagdo entre o
vetor e 0 homem (ASSI& al.,2007). Desse modo através do melhor conhecimento do
territorio, da distribuicdo espacial dos casosfigatios e a influéncia socio-ambiental
na distribuicdo da maléria, servird de subsidioa paliticas publicas mais eficazes de
prevencdo e controle. Para isso as ferramentased&apologias, em especial o0s
Sistemas de Informacbes Geograficas (SIG), tém sidzadas amplamente. Tais
podem tornar-se ndo somente um instrumento parelégse espacial dos dados, mas
igualmente para o controle da informagé&o, o quetremamente (til para a tomada de
decisdo nos estudos de epidemiologia e de saud®IABA e MONTEIRO, 2001 e
GRAHAM et al, 2004).

A partir desse contexto optou-se por estudar unperitante bacia hidrogréafica
amazonica, pois sdo diversas as politicas queartilios limites das bacias como area
de gestdo ambiental. A area de estudo é cortada rgelPurus, um dos maiores
tributarios do rio Solimdes. O rio Purus percornerogzimadamente 3.700 km,

atravessando no territério brasileiro os estadoAae e Amazonas. Tais Estados vém
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apresentando desde 2005 os maiores indices Pecasitduais de malaria (IPAem
comparacao aos demais estados pertencentes a Ambe@al (SVS, 2007).

Esse rio drena uma area de aproximadamente 37600K®2 sendo que deste total 73%
se encontra no Estado do Amazonas, 21% no Estaédarép 5,5% no Peru e 0,5% na
Bolivia. Esse rio nasce no Peru, a 500 metrostdadd e desagua no rio Solimdes, a
cerca de 200 km de Manaus.

A bacia do rio Purus é ainda pouca antropizadgyresanta-se em patamares
superiores em termos de conservacdo de ambienigsiaa Atualmente, a regiao de
interface entre a porcao leste do estado do Aardigisa com 0 Amazonas € cenario de
expansao de fronteira agricola, a partir da lagistiada pelas rodovias BR-364, BR-
319 e BR-230. E nesta regido que se concentra actmpda ocupacdo na bacia,
associada, principalmente, as atividades madeeeagropecuaria (SOUZA JUNIOR et
al, 2007 e REID et al, 2005).

Dados e metodologia

A malaria de acordo com exigéncias estatutaridputatia pela Secretaria de
Vigilancia em Saude do Ministério da Saude € untkeera contida na lista de doencas
de notificacdo compulséria que deve ser notificadautoridade de salude publica
responsavel. Desse modo quando se realiza um edandespistagem de malaria é
preenchida uma ficha de investigacdo que deve rsgada ao setor de Vigilancia
Epidemioldgica da Secretaria Municipal de Saudes mgistra as informacdes que
constam na ficha num banco de dados informatizaal® envia a Secretaria de Estado
de Saude, a qual transmite ao Ministério da Safidsim, para realizar esse estudo
utilizou-se o registro de casos de malaria ent@320 2006 obtidos da base de dados
informatizada do “Sistema de Informacao de Vigilarn€pidemiologica — Notificacao
de Casos de Maléaria” (SIVEP-Malaria). Os dadosizaiilos foram: o resumo
epidemioldgico por local de notificagdo dos 21 noipios pertencentes a bacia que
contem o0 numero de casos positivos de malaria eiogeros de casos autoctones e
importados.

Os dados de precipitacdo foram utilizados os deestc¢des pluviométricas
extraidos do Sistema de Informacdes HidrologicatObROWEB) gerenciado pela

Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

! O indice Parasitario Anual (IPA) é o nimero arietasos positivos de maléaria dividido pelo namero
de habitantes locais e multiplicado por mil.
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Também foram utilizados os limites municipais e malodoviaria do IBGE e
imagens Landsat do projeto ZULU da NASA (mais infagcOes sobre esse dados
podem ser obtidas em <http://zulu.ssc.nasa.gowdimsi

Apos a coleta foi feita a compilacéo e sistemaédisados dados e posteriormente
foram inseridos em um ambiente de Sistema de Ir#Qfes Geograficas (SIG). Nesse
ambiente realizaram-se analises espaco-temporanm® @roduto de tais gerou-se
cartogramas com a distribuicdo dos casos no perded@003 e 2006. O mapa de
precipitacdo anual total foi construido atravésmfnodo do poligono de Thiessen. Essa
técnica de interpolacdo consiste em determinaitrdsutos dos pontos que nao fazem
parte da amostragem, baseando-se nos pontos maimnpes da amostra (Hartkangb
al., 1999). O calculo foi:

Hpt =X Pi ai

A

Onde:

hpt = Chuva média na bacia no instantem mm

Pi = Precipitacdo no pluvibmetro na posi¢ano instante¢, em mm

ai = area de influencia do pluvidmetro na posigaan km?

A = Area da bacia, em kmz?

Para auxiliar as andlises adotou-se a divisdo da ka trés trechos em funcao
da morfologia fluvial. Sdo eles: o alto Purus, comepdendo a por¢cédo acreana da bacia;
0 médio Purus, por¢cdo sul da bacia no estado dozémas, onde o rio cruza 0s
municipios de Boca do Acre, Pauini, Labrea, Itath&&anutama e o baixo Purus na
parte mais préxima a foz, onde o rio cruza os mpigs amazonenses de Tapaua,

Anori e Beruri (figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo. Bacigod®urus, Amazénia, Brasil.

Resultados e discussdes
1. Distribuicéo espacial dos casos de maléaria ent2903 e 2006

A distribuicdo dos casos de malaria apresenta-sirita heterogénea entre os
setores da bacia do rio Purus (figura 2). Prinoieate se comparado o setor

amazonense (baixo e médio Purus) com 0s muniggieencentes ao estado do Acre.
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Figura 2: Porcentagem do indice Parasitario Anii®) nos municipios da bacia do Rio Purus entre
2003 a 2006. Fonte: SIVEP-Malaria.

1.1. Baixo e médio Purus

O trecho amazonense da bacia é a regido ambientalmmais preservada, com
uma vegetacdo mais densa. O baixo e médio Pususrsdém os setores com a maior
incidéncia de malaria da bacia. O indicativo deetagio densa € um parametro
importante a ser considerado no caso do estudaatiiay pois é habitat para vetores e
reservatorios da doenca.

A economia dessa regido caracteriza-se dependesteratbas do governo e
atividades de subsisténcia; como o0 extrativismoets@ga pesca, a agricultura e a
pecuaria. Os rios nessa regido sao mais sinuostmu@alosos e apresentam uma
velocidade bem mais lenta que as demais por¢Obadia. Tais caracteristicas naturais
representam um importante fator para a locomocapogalacéo, pois o transporte é
quase que exclusivamente fluvial, e também inflisencna forma de ocupacédo
populacional na regido. As localidades séo estaioele em regides de varzeas na calha
principal do rio Purus ou em rios e lagos proxinaossse. A populacdo rural mora
principalmente em habitacdes do tipo palafita. Egpsede geografia facilita a formacao
de habitat propicio a procriacdo do vetor da meléri

O municipio de Labrea, no Médio Purus, merece aterespecial. Labrea

apresenta o IPA mais elevado entre todos os anosstiedo. Essa regido é
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economicamente mais dinamica se comparada comsouatumicipioS amazonenses.
Possui assentamentos rurais recentes com poueaestfutura. Os quais detém um
forte atrativo populacional devido & necessidadesaante de méo de obra nos
assentamentos. Sendo assim, além de apresentigt@mfhvoraveis de transmissao da
malaria, ha ainda a presenca de inUmeros sussepuavenientes de areas onde nao
existe transmisséo natural da doenca (BARATA, 1995)

Desse modo, cerca de 80% dos casos de malariccaddi$ no baixo e médio
Purus (Figura 3), com excecao de Boca de Acre giAs&0 autdctones. Ou seja, a
pessoa foi contaminada no préprio municipio. Issovgvelmente ocorre pela
dificuldade de acesso a regido, associado a prdpramica ambiental presente nesses
dois setores da bacia. Segundo Souza Junior 20@r) nessa regido as areas de varzea
sdo amplas e sofrem inundacfes sazonais e hatémeiss de outras modalidades de
transporte, além do fluvial. Os barcos de maiondl(transporte de passageiros e
cargas) tém dificuldades de locomocdo nos periodies seca, reduzindo

consideravelmente o deslocamento populacionat®eeass comerciais.
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Figura 3: Porcentagem de casos autoctones nosipiosida Bacia do Rio Purus entre 2003 e 2006

1.2. Alto Purus
A porcéo acreana apresenta os menores indicesidérinia de malaria de toda

a bacia do rio Purus. Sendo que 0s municipios agseao leste do estado sdo
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responsaveis pelas maiores taxas de malaria doPAltas. Essa regido, assim como
Labrea no médio Purus, sofre com o processo des@pala fronteira agricola, oriunda
principalmente de Mato Grosso e Rondoénia. Acardegtana formacdo de novos
assentamentos rurais e consequente atracdo deapesmretiveis a essas areas. Nos
municipios restantes, ao longo do estado do Acrecanomia apresenta-se mais
estabilizada do que no leste do estado. Todos @scipios do Alto Purus possuem
menores extensodes territoriais e importantes redd@derais e estaduais. Esses fatores
propiciam uma maior troca populacional entre géess a populacao local se locomove
principalmente através de transportes terrestreeléYo dessa parte da bacia é mais
acidentado, os rios sdo menos caudalosos e ameserdiores velocidades.

Todos esses fatores podem dificultar direta ouretainente a formacao de
habitat propicio a procriacdo do vetor da maldiém de interferir na dinamica da
doenca, pois os dados revelam a ocorréncia de aikmeros de casos autéctones no
Alto Purus e indicam que estd ocorrendo mais wajio de casos al6ctones do que
contraidos no préprio estaddessa regido da bacia se localiza a capital do, ARie
Branco, de onde se da o entroncamento de rodoxilesdis e estaduais interligando-a

com o interior (figura 4).

| = Rodovia Implantada
.| — Rodovia Pavimentada

® Sedes Municipais

= D Limite Bacia Purus
| l:l Limites Municipais

CIDO DE CASTRO

Figura 4: Rodovias que atravessam o alto e médiaesPu
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Além disso, na andlise feita a partir da tabel@ristatou-se que 0os municipios
acreanos tém tido registros de casos de pessoasuuairam a malaria principalmente
em Porto Velho (RO), Boca do Acre (AM), Labrea (AM) da Bolivia.
Aproximadamente 69% dos casos contraidos em PatboVe 59% infectados em
Boca do Acre foram registrados na capital, Rio BoanJa os oriundos de Labrea,
49,5% foram notificados em Rio Branco e 45% em Aaodia. Os casos provindos da
Bolivia, 26,5% foram registrados em Capixaba que re@nicipios fronteiricos com
esse pais. Esses numeros mostram a importanteidanpopulacional que ha entre os
municipios do Acre, do extremo sul do Amazonas eRdadobnia, além dos paises
fronteiricos pertencentes a bacia. Eles também rpoestar apontando que a infra-
estrutura de saude de alguns municipios ou pasesntra-se em condi¢des precarias,
levando as pessoas procurarem assisténcia médicaitens municipios. Assim como
Rio Branco onde o registro de casos de malariaa@rende 2.500 por ano, sendo que
66% desses sao de casos importados.

Do lado amazénico o municipio de Boca do Acre neeratencdo especial.
Afinal esse municipio apresenta-se como um dogipars responsaveis pelos casos
aléctones de malaria registradas no Acre. Mas, édampossui um elevado numero de
casos oriundos de municipios do préprio estado m@zbnas. Em 2006 ele registrou
306 casos al6ctones proveniente de Pauini e ded&053. Sendo que o total de casos
registrados neste ano no municipio foi de 5.190dsso mostra que nesse municipio
h&a um importante entroncamento de trocas populaisipariundos do sul do Amazonas
e do Acre. E nele que termina a BR-317 que saiideBRanco e onde comeca a parte

navegavel do rio Purus.

Municipio Pais Estado Municipio Casos
Acre importados
Brasil AM Labrea 258
Brasil AM Boca do Acre | 24
Acrelandia Brasil RO Porto Velho 162
Bolivia 106
Brasil AM Boca do Acre | 18
Brasiléia Brasil RO Porto Velho 65
Bolivia 136
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Capixaba Bolivia 761
Brasil RO Porto Velho 3
Epitaciolandia | Bolivia 13
Brasil AM Boca do Acre | 435
Porto Acre Brasil RO Porto Velho 31
Brasil AM Boca do Acre | 262
Senador Brasil RO Porto Velho 148
Guiomard Bolivia 110
Brasil AM Boca do Acre | 37
Sena Brasil RO Porto Velho 26
Madureira Bolivia 2
Brasil AM Labrea 278
Rio Branco Brasil AM Boca do Acre | 1135
Brasil RO Porto Velho 1626
Bolivia 193
Brasil AM Labrea 25
Xapuri Brasil RO Porto Velho 27
Bolivia 74

Tabela 1: Principais municipios e paises, resp@is@elas exportacdes de malaria para o estade@mdo A
entre 2003 e 2006. Fonte: SIVEP-Malaria, 2007.

2. Distribuicdo mensal dos casos de malaria

Os rios na regido amazoénica tém um papel fundamtrieo na dinamica e
organizacdo populacional dos habitantes da bacr@oddurus quanto no criadouro do
vetor da maléaria. Afinal, o criadouro do vetor ailimio caracteristicamente €
representado por colecbes de &guas limpidas, com pefundidade, sombreadas,
dotadas de vegetacdo flutuante ou emergente e P@mmesais e matéria organica
(FORATTINI, 2002).

Sendo que, na regido amazobnica a espéciArtiphelespredominante é
denominadcA. darlingi. Essa espécie é considerada tipicamente fluealis assim,
estabelece o seu criadouro dependente do nivegjudados rios (CHARLWOORpud
GURGEL, 2006, p. 53).

ISSN 0103-1538 5044



O regime pluviométrico da bacia do rio Purus €& cpoasavel pelo
abastecimento de agua nos rios e lagos da regiéern@ando entre periodo seco e
chuvoso. Sendo que o periodo de chuvas ou foxtigladie convectiva na regido centro-
sul da Amazonia é compreendido entre novembro €anar o periodo de seca (sem
grande atividade convectiva) entre os meses de enagtembro. Os meses de abril e
outubro sdo meses de transicdo entre um regimee (BISCHet al, 2005).

Segundo Bustamante (1957), as chuvas se constitneprincipal fator
determinante da periodicidade estacional da mal&s$achuvas muito pesadas sao
desfavoraveis aos anofelinos, pois causam uma ma@mentacdo no criadouro do
mosquito. Enquanto que, aquelas frequentes, fracasoderadas, sdo mais favoraveis
a proliferacdo dos mesmos. Desse modo, para asiesgpie utilizam os rios para
reproduzir-se, o periodo de maior proliferacéo netocorre nos periodos de estiagem.

O gradiente de precipitacdo no baixo e médio Puartia de 1750 a 3450 mm ao

ano (figura 5)

A Estagdes Pluviométricas
Precipitagdao anual total [ Limite Bacia do rio Purus
1550-1750mm

1750-2150mm

" 2150-2400mm

| 2400-2600mm

B 2600-2800mm
B 2500-3000mm
I 3000-3200mm
B :200-3450mm

0 50100 200 300 400
B K
Projecdo Geografica, DATUM WGS 84
Fonte: IBGE

© MCA, 2008

Figura 5: Cartograma de precipitacao anual totddatda do rio Purus.
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A figura 5 mostra a distribuicdo da precipitacadreeros meses do ano e a
porcentagem dos casos de malaria. No baixo Purpsedpitacdo apresenta-se mais
intensa. Tanto na estacdo chuvosa quanto na segdnifa € observada em junho,
aproximadamente 80 mm ao més. Nesse més ha tamisaguodo maior valor de
incidéncia de malaria, seguido do més de agostde @mobservado a maior proporcao
de ocorréncias dos casos da doeAdaura 6 mostra a distribuicdo da precipitagatreens
meses do ano e a porcentagem dos casos de maléria.

No médio Purus o pico da precipitacdo € observatte dezembro e marco com
aproximadamente 260 mm ao més, periodo de mendémaa de malaria. Em marco,
apesar de ainda apresentar alta precipitacdosos da& malaria comecam a se acentuar.
Sendo mais intensos nos meses subseqientes dedai@stacdo seca; entre abril e
junho.

No alto Purus, fevereiro € o més com a maior aokd convectiva.
Apresentando uma brusca queda na precipitacdo erareo e abril. Entre, maio e
agosto ocorre o periodo de estiagem nesse setmiaita Nesses meses é registrado a
maior porcentagem de casos de malaria da regido.

O fato mais notavel é que o niumero de casos derimapresenta-se mais
concentrado no periodo de estiagem da precipitagioirés setores da bacia. Tal fato
se deve a influéncia da precipitagdo no criadoorandsquito. Nessa época o ambiente
encontra-se mais propicio a procriacdo do vetoinahf os rios recebem uma
quantidade menor de chuva tornando-se menos voasre@som uma velocidade mais
lenta se comparado com a época das chuvas inteksagiais sdo mais fortes e sao
capazes de lavar os criadouros devido a alta moxag&o nas aguas dos rios e lagos da
regido. Desse modo, diminuindo a densidade deegtw@ estagédo chuvosa.
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Figura 6: Porcentagem de casos de malaria por niés2003 e 2006 e média da precipitacdo mensal em
cada uma das trés regides da bacia do rio Purnte:R8IDROWEB/ANA e SIVEP-Malaria.

Consideracoes finais

Este trabalho apresenta uma analise espaco-tengxmakatéria da malaria na
Bacia do rio Purus. A partir das analises é poksivgervar importantes flutuacdes no
namero de casos entre 0s municipios da bacia,ipsintente no médio e baixo Purus e
uma elevacdo constante no numero de casos no petéoéstudo (cerca de 45% de
aumento entre 2003 e 2006). As analises ilustraenagmaléaria atinge 0s municipios
pertencentes a bacia de forma bastante heterogBess@n como a distribuicdo dos
casos autoctones e aloctones. As explicacOes pésadiversidades podem ser
encontradas tanto em fatores socioecondmicos (euanoexpansao da fronteira
agropecuaria, mao de obra, facilidade de locomdegmopulacéo, etc.) quanto a fatores
ambientais (velocidade da vazao dos rios, disttdmida precipitacdo entre os periodos
de estiagem e chuvas mais intensas, etc.). Alénnftig&&éncia do rio na dinamica
populacional, presenca de estradas e proximidaslendaicipios.

Os resultados também demonstram o potencial dasanfentas de
geotecnologias para auxiliar nos estudos da dirsadas doencas.

Além disso, é importante ressaltar que as anafisedram que ndo é possivel
realizar um mesmo tipo de planejamento de congrata toda a bacia, pois a dinamica

da maléria é bastante heterogénea em cada sdiacida
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