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Abstract. This paper describes the development of CASEGEOQ, a Computer Aided Software Engineering Tool
(CASE tool) for supporting geographic database design, which is based on the UML-GeoFrame model. Rules
are presented for mapping from UML-GeoFrame schemes into ArcView's logical representation. Finally, the
paper shows as CASEGEO could be used for specification and reuse of analysis patterns.

1 Introducio

Bancos de Dados Geograficos (BDG) sdo colegdes
estruturadas de dados geoespaciais e descritivos mani-
pulados por Sistemas de Informagdo Geografica (SIG).
Um BDG pode ser projetado com base em metodologias
tradicionais de projeto de banco de dados [19], ou seja, as
fases de projeto conceitual, 16gico e fisico devem ser
contempladas [7].

Na fase de projeto conceitual ¢ necessario definir o
modelo de dados a ser utilizado, o que vai facilitar a
comunica¢do entre projetistas e/ou usudrios envolvidos.
Diversos modelos especificos para modelagem de BDG
tém sido propostos e aperfeigoados nos ultimos anos, entre
os mais citados estdo os modelos GeoOOA [14], MADS
[23], OMT-G [4], UML+SpatialPVL [1], OMEGA [24] ¢
UML-GeoFrame [19]. Uma andlise comparativa destes
modelos pode ser encontrada em [18].

Concluida a modelagem conceitual, o préximo passo
- projeto logico - consiste na transformagdo do esquema
conceitual produzido na etapa anterior em um esquema de
dados compativel com os modelos de dados do software
de SIG e do Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBD) que serdo utilizados. Esta etapa de
transformagdo de esquemas conceituais em esquemas
l6gicos e sua implantagdo em um software de SIG comer-
cial (e de SGBD) pode ser feita de forma automatica por
uma ferramenta CASE (Computer Aided Software
Engineering). Entre as principais ferramentas CASE, que
sdo especificas para projeto de BDG, pode-se citar:

Perceptory [5] — Ferramenta desenvolvida a partir do
sistema Microsoft Visio para suporte a modelagem de
dados com base no modelo UML+Spatial PVL (Plug-in
for Visual Languages) [1]. Esta ferramenta consiste em
uma paleta de construtores de desenhos ¢ do dicionario de
dados implementado no sistema MS-Access. O sistema
gera um esqueleto de codigo para o SGBD Oracle 8i.

REGIS [13] — Ferramenta CASE desenvolvida em
Smalltalk que tem como base o modelo GeoOOA
[KOS 97], adaptado para a representacdo grafica da
linguagem UML. A ferramenta gera automaticamente
esquemas para o SIG Smallworld.

AIGLE [15] — Ferramenta CASE para aplicacGes de
SIG desenvolvidas na WEB. Utiliza o modelo orientado a
objetos chamado OMEGA [24] e consegue gerar
aplicacdes finais em linguagens como MapBasic e Java.

MADS (editor Java) [23] — Editor de esquemas de
dados implementado em Java, tendo como base o modelo
MADS. Esta ferramenta ¢ apenas um editor grafico, ndo
suportando geragdo automatica de esquemas.

Este artigo descreve o desenvolvimento da
ferramenta CASEGEO, uma ferramenta CASE que
suporta a modelagem conceitual de BDG com base no
modelo UML-GeoFrame [19]. A ferramenta prové um
moddulo de geracdo automadtica para os principais SIG
comerciais. Atualmente um modulo de geragdo de
esquemas para o ARCVIEW (ESRI) esta operacional.
Modulos de geracdo para outros SIG estdo sendo
desenvolvidos. Uma das caracteristicas da ferramenta
CASEGEO, que a diferencia das outras ferramentas
existentes, ¢ o suporte a reutilizagdo de esquemas através
do uso de padrdes de analise. Um padrio de analise ¢ uma
combinagdo recorrente de elementos de modelagem que
ocorrem em algum contexto [8].

O restante deste artigo esta organizado da seguinte
forma. A se¢do 2 apresenta um resumo do modelo UML-
GeoFrame. A se¢do 3 descreve as vantagens do uso de
padrdes de analise na modelagem conceitual de BDG. A
secdo 4 detalha o desenvolvimento da ferramenta
CASEGEO, mostrando sua arquitetura e descrevendo cada
modulo implementado. Consideragdes finais e trabalhos
futuros sdo descritos na secéo 5.

147



2 O Modelo UML-GeoFrame

A modelagem conceitual de BDG com base na linguagem
UML [3] e no framework GeoFrame [17] produz um
esquema de banco de dados de facil entendimento,
melhorando a comunicagdo entre projetistas e/ou usuarios.
Além de ser usado na elaboragdo de esquemas de banco de
dados, o modelo UML-GeoFrame ¢é adequado para
especificagdo de padrdes de analise [21].

O GeoFrame ¢é um framework conceitual que fornece
um diagrama de classes basicas para auxiliar o projetista
nos primeiros passos da modelagem conceitual de dados
de uma nova aplicagdo de SIG. O uso conjunto do
diagrama de classes da linguagem UML e o GeoFrame
permite a solugdo da maioria dos requisitos de modelagem
de aplicagdes de SIG. Um esquema conceitual de dados
geograficos construido com base no modelo UML-
GeoFrame inclui, por exemplo, a modelagem dos aspectos
espaciais da informagdo geografica e a diferenciacdo entre
objetos convencionais e objetos/campos geograficos. A
especificagdo desses elementos ¢ feita com base no
conjunto de esteredtipos mostrados na Figura 1.

Fenémeno geogrifico e Comp ial Comy f
Objeto convencional de objetos geogréficos de campos geogréficos
A Objeto geografico Iz‘ Ponto D Pontos irregulares
Campo geografico Linha Grade de pontos
A @ Poligono E Poligonos adjacentes
Objeto ndo geogréfico Obj. espacial complexo Isolinhas
@ Grade de células
<<fungdo>> fungéo categdrica & TIN

Figura 1 — Esteredtipos do Modelo UML-GeoFrame

O primeiro conjunto de esteredtipos (Fendmeno
geogrdfico e Objeto convencional) ¢ usado para
diferenciar os dois principais tipos de objetos pertencentes
a um BDG. Fenémeno geogrdfico ¢ especializado em
Objeto geogrdfico (A) e Campo geogrdfico (A), segundo
as duas formas de percepcio dos fendomenos geograficos,
descritas por Goodchild [11]. Objetos ndo geogrdficos sao
modelados de forma tradicional e sdo identificados através
do estereotipo (A).

Os conjuntos de esteredtipos Componente espacial
de objetos geograficos e Componente espacial de campos
geogrdficos sao usados para a modelagem do componente
espacial de fendmenos segundo as visdes de objeto e de
campo, respectivamente. A existéncia de multiplas
representagdes ¢ modelada através da combinacdo de dois
ou mais esteredtipos em uma mesma classe. Por exemplo,
uma classe Municipio pode ter duas formas de abstragdo
de seu componente espacial, pontual e poligonal, o que é
especificado pelo par de estereétipos ([1[).

Por ultimo, o esteredtipo <<fung¢do>> ¢ usado para
caracterizar um tipo especial de associagdo que ocorre

quando da modelagem de campos categoricos. Segundo
Chrisman [6], numa estrutura de cobertura categérica o
espaco ¢ classificado em categorias mutuamente
exclusivas, ou seja, uma variavel possui um valor do tipo
categoria em todos os pontos dentro de uma regido (ex.:
tipos de solos). A Figura 2 ilustra um diagrama de classes
no modelo UML-GeoFrame contendo dois temas:
Educagdo e Meio-Ambiente.
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(3 [
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enderego responsavel &

Figura 2 — Exemplo de esquema UML-GeoFrame

3 Padroées de Analise

Um padrdo de andlise ¢ um mecanismo de reutilizagdo que
permite aos projetistas menos experientes reutilizarem o
conhecimento de outros especialistas.

Um padrio apresenta a esséncia de uma solugdo para
um problema recorrente, em um contexto especifico [10].
Esta definicdo compreende as idéias fundamentais de um
padrdo. A expressdo “uma solugdo para um problema”
significa que cada padrio identifica um problema e
apresenta uma solucdo para ele. O termo “esséncia de uma
solucdo” significa que somente os elementos essenciais
sao descritos, deixando os aspectos especificos para serem
detalhados pelo projetista, dado que aspectos especificos
normalmente ndo sdo reutilizados. O termo “problema
recorrente” significa que os padrdes devem ser descritos
para problemas que ja ocorreram diversas vezes ¢ irdo
ocorrer novamente. Por ultimo, “em um contexto
especifico” significa que a solugdo completa é valida para
um contexto particular.

Um padrio de analise descreve um conjunto de
classes, possivelmente pertencentes a diferentes hierar-
quias de classes, e as associagdes existentes entre elas [9].
Padrdes de analise podem ser vistos, portanto, como uma
forma de descrever subesquemas de projetos mais
complexos, os quais ocorrem com freqiiéncia durante o
processo de modelagem de muitas aplicagdes. O uso de
padrdes melhora, de forma significativa, o tempo de
desenvolvimento de novas aplicagdes, uma vez que a
reutilizagdo ocorre através de subesquemas e ndo através
de classes isoladas [12].
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Geralmente, um padrio de analise apresenta a
solucdo do problema de uma forma mais sugestiva do que
prescritiva, fornecendo um modelo e a discussdo do por
que a solugdo é proposta desta forma, suas vantagens e
desvantagens. Segundo Fowler [9], a contribuicao
realmente importante de um padrio n3o é o modelo
fornecido como solugdo, mas sim, o raciocinio que esta
por tras desta solugdo.

A maioria dos padrdes de analise publicados até o
momento foi projetada, principalmente, para solucionar
problemas de aplicagdes comerciais como, por exemplo,
os padrdes descritos em [9] e [12]. No entanto, a idéia de
padroes de analise pode ser usada para aumentar a
qualidade e a produtividade no desenvolvimento de
aplica¢des nio-convencionais como as aplica¢des de SIG.
A adequabilidade do uso de padrdes de analise na mode-
lagem de BDG ¢é mostrada em [16]. Exemplos de padrdes
de andlise para aplica¢des de SIG podem ser encontrados
em [2] e [21].

4 A Ferramenta CASEGEO

CASEGEO ¢ uma ferramenta CASE que estd em desen-
volvimento no Departamento de Informatica da Univer-
sidade Federal de Vigosa, cujo objetivo ¢ dar suporte a
modelagem de BDG com base no modelo UML-
GeoFrame e na (re)utilizagdo de padroes de analise.

Uma ferramenta CASE ¢, antes de mais nada, um
software de desenho grafico. Para evitar um grande
esfor¢o de programacdo no sentido de desenvolver uma
ferramenta grafica desde a estaca zero, optou-se por
utilizar como ponto de partida algum software grafico
existente. Este software deveria suportar o desenho de
diagramas de classes da linguagem UML [3] e ser
extensivel para suportar os esteredtipos definidos no
GeoFrame [17].

Os programas analisados foram o Rational ROSE e o
Visio Professional [25] (estes dois comerciais), além de
alguns softwares livres disponiveis na Internet (ex.: Dia -
Gnome). O pacote Visio possui um ambiente de
programacdo acoplado a linguagem Visual Basic for
Aplication (VBA), o que possibilita a implementac¢do de
rotinas que podem ser associadas aos elementos graficos
do esquema. Desta forma, o Visio foi escolhido para ser
utilizado no desenvolvimento da ferramenta CASEGEO.
Esta solucdo também foi empregada no desenvolvimento
das ferramentas Perceptory e AIGLE.

A Figura 3 ilustra a arquitetura da ferramenta
CASEGEO, a qual é composta de quatro modulos. O
Moddulo Grafico permite ao projetista desenhar o diagrama
de classes, fornecendo uma paleta grafica (stencil
GeoFrame) que contém os construtores do modelo UML-

GeoFrame. O projetista pode recuperar diagramas de
classes pertencentes a padrdes de analise disponiveis em
um repositério. O Modulo Dicionario de Dados armazena
a descricdo detalhada dos elementos do diagrama criado
pelo projetista. O Modulo Geragdo Automatica permite a
transformac¢fo de esquemas conceituais armazenados no
dicionario de dados em esquemas ldgicos correspondentes
a alguns modelos utilizados em SIG comerciais. O
Moédulo de Engenharia Reversa, ainda ndo implementado,
possibilitara ao projetista obter esquemas conceituais a
partir de aplicagdes de SIG existentes.

Modulo Grafico

Stencil Visual Basic Repositério de
Gréfico for. Padrées de
Aplication Analise
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Figura 3 — Arquitetura da Ferramenta CASEGEO

As secoes seguintes descrevem detalhadamente cada
um destes modulos.

4.1 Modulo Grafico

A ferramenta CASEGEO disponibiliza o stencil
GEOFRAME, ou seja, uma paleta grafica que possui os
construtores do modelo UML-GeoFrame. A partir dessa
paleta o usuario pode criar o seu esquema conceitual de
dados. O Visio permite a criagdo de novas paletas de
desenhos, além dos desenhos (ou construtores) ja
existentes. Associados a estes desenhos existem varias
propriedades que podem ampliar as aplica¢des as quais
estes se destinam. Por exemplo, pode estar associada a um
objeto do desenho as propriedades: abrir um formulario;
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chamar um procedimento; ou executar um programa em
alguma outra linguagem, como C++.

Cada classe do esquema conceitual de dados possui
um nome, atributos (com os respectivos dominios),
operagdes e esteredtipos GeoFrame. As classes podem
estar relacionadas entre si através de uma generalizagdo,
agregacdo, composicdo ou associagdo. Num rela-
cionamento do tipo associagdo podem ser especificados a
multiplicidade ¢ o papel que cada classe desempenha no
relacionamento. As classes podem estar agrupadas de
forma a constituirem um determinado tema, o que ¢é
modelado pelo construtor Pacote, da linguagem UML.
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Figura 4 — Ambiente grafico do Visio com o stencil GEOFRAME e um exemplo
de esquema de dados no modelo UML-GeoFrame.

O diagrama de classes de um padrdo de analise pode
ser armazenado como uma unidade (sub-diagrama de
classes), para reutilizagdo posterior. Padrdes de analise
sdo armazenados na ferramenta CASEGEO como

qualquer esquema de dados. Porém, os padrdes podem ser
inseridos na paleta grafica de forma que o usuario possa
recupera-lo apenas arrastando seu icone para a area de
desenho. Além disso, o projetista pode recuperar diagra-
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mas de classes pertencentes a padroes de analise dispo-
niveis em outros repositorios da propria organizagdo ou,
por exemplo, na Internet. Um catalogo de padrdes de
analise encontra-se disponivel no sitio do projeto REUSIG
(http://www.dpi.ufv.br/projetos/reusig/).

4.2 Modulo Dicionario de Dados

O dicionario armazena o esquema de dados criado pelo
usuario. Um esquema possui dois tipos de dados, os dados
graficos (desenho) e os dados semanticos (nomes das
classes, dos atributos, multiplicidades das associagdes,
etc). No dicionario de dados sdo armazenados os dados
semanticos, enquanto os dados graficos sdo armazenados
em um arquivo do proprio Visio. O dicionario de dados é
implementado no sistema Access, que ¢ gerenciado
diretamente pela ferramenta CASEGEO. A Figura 5
ilustra o diagrama de classes do dicionario de dados, que
¢, na verdade, o metamodelo UML-GeoFrame.

generalizacao
GenlD
Tipo
PagelD
NamelD

superClasse /" M\ subClasse
1 n associacao
classe 253"?\,
pacote ClassID classe 1 Azmlﬁme
PotiD ClNome | — " |\ i
PctNome| . |ClTipoFeno| 1 N |AsPapelt

NamelD CIRepEsp
PagelD " PagelD 1\% LShenel2

Categoria
NamelD classe 2 PagegiD
? NamelD
n n
atributo operacao
AtrlD OperalD
AtNome OperaNome
AtDom OperaTipo
eChawe OperaParam

Figura 5 — Metamodelo UML-GeoFrame

A classe CLASSE contém os atributos definidos nas
classes do diagrama UML-GeoFrame. Toda classe tem um
identificador (ClassID), nome (CINome), o tipo de
fendmeno geografico, ou seja, se ¢ uma subclasse de
OBJETO GEOGRAFICO, CAMPO GEOGRAFICO ou OBIETO
NAO GEOGRAFICO (CITipoFeno), o tipo de representagido
espacial, podendo ter multiplas (CIRepEsp) e os atributos
de ligacdo com o desenho produzido no Visio (PagelD e
NamelD).

Uma classe pode ter atributos, que sdo descritos na
classe ATRIBUTO. Cada atributo tem um identificador
(AtrilD), nome do atributo (AtNome), seu dominio
(AtDom) e um indicador dizendo se este atributo faz parte
da chave de identificagdo da classe, no modelo relacional
(eChave).

Uma classe também pode ter operagdes, que sio
definidas na classe OPERACAO. Cada operagio especifi-
cada para uma classe tem um identificador (OperalD),
nome da operagdo (OperaNome), tipo retornado
(operaTipo) e uma lista de pardmetros (operaParam).

As associagOes especificadas no esquema sdo
mantidas na classe ASSOCIACAO. Cada associagdo tem,
para cada classe envolvida, o nome da associagdo
(assoNome), a multiplicidade (asMultl e asMult2), o
papel desempenhado por cada classe na associagdo
(asPapell e asPapel2), a categoria de associagdo, se € uma
agregacdo, uma composicao ou se apenas uma associaciao
(categoria) e os atributos de ligagdo com o desenho
produzido no Visio (PageID e NamelD).

GeneralizagOes entre classes sao mantidas na classe
GENERALIZACAO, que conttm a identidade da
superclasse (genlD), e faz a ligacdo entre a superclasse e
suas subclasses. Heranca multipla é permitida.

Por fim, as defini¢des dos pacotes sdo mantidas na
classe PACOTE. Cada pacote possui um identificador
(pctID), um nome (pctNome) e os atributos de ligagdo
com o desenho produzido no Visio (PageID e NameID).

4.3 Modulo Geracdo Automatica

Apds a modelagem conceitual, o usuario necessita
transformar o esquema elaborado em uma implementagao
efetiva, o que é feito por meio de um software de SIG
especifico. Como cada software de SIG possui um modelo
légico de dados proprietario, ndo ¢ possivel estabelecer
um conjunto unico de regras de transformacdo para fazer a
geracdo automatica para qualquer SIG [20]. Desta forma,
para cada SIG comercial, a ferramenta CASEGEO
necessita de um modulo de geragdo automatica (MGA).
Espera-se que com o desenvolvimento de um modelo de
dados padrdo, o que vem sendo trabalhado no Consoércio
OpenGIS [22], este problema seja resolvido. O primeiro
modulo de geragdo de esquemas da ferramenta CASEGEO
transforma esquemas UML-GeoFrame para o SIG
ARCVIEW 3.2 (ESRI). Mdédulos de gerag@o para outros
sistemas como o GeoMedia (Intergraph) e o Spring
(INPE) estdio em desenvolvimento. Além desses, serd
desenvolvido um moédulo de geragdo para o componente
Spatial do Oracle 8i.
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MGA UML-GeoFrame / ARCVIEW

O moédulo de geragdo automatica para o ARCVIEW,
implementado na linguagem Avenue, tem como entrada a
identificagdo do banco de dados do esquema a ser gerado,
ou seja, o diciondrio de dados criado pela ferramenta
CASEGEO. Os temas gerados no ARCVIEW sio arma-
zenados no formato shape, enquanto as tabelas associadas
a estes temas s3o armazenadas no formato dBase (dbf).

Para cada elemento do esquema conceitual de dados
¢ aplicada uma determinada regra de transformagdo. A
seguir estdo descritas estas regras:

Regra 1 —Pacotes

Um pacote ¢ composto por um conjunto de classes inter-
relacionadas. Para cada pacote definido no esquema
conceitual ¢ gerada uma nova view (uma cole¢do de
temas), recebendo o mesmo nome do pacote. Classes que
ndo estejam definidas dentro de um pacote geram temas
em uma view padrdo.

Regra 2 — Classes do tipo Objeto Geografico (&)

Cada subclasse de OBJETO_GEOGRAFICO gera pelo menos
um /ayer dentro de sua view correspondente, cujo tipo de
objeto espacial é definido de acordo com o esteredtipo de
representagdo espacial associado a classe.

O conjunto de atributos definidos na classe d4 origem
a uma tabela (dbf) que fica associada ao layer
correspondente através de atributos de ligacao (shape, id).

Se a classe possui multiplas representacdes espaciais
¢ gerado um layer para cada tipo de representacdo. Por
exemplo, uma classe RIO pode ter dois tipos de
representacdo espacial - linha e poligono. Se isto for
especificado no esquema conceitual, o modulo de geragdo
automatica gera dois temas (duas shapes) com o nome da
classe RIO, um /ayer do tipo linha e outro do tipo
poligono. Os dois layers ficam associados a tabelas
contento apenas os atributos de ligagdo. Os demais
atributos especificados na classe ddo origem a uma
terceira tabela que pode ser associada a estas tabelas
através de operacdes de jungao.

Classes cuja representagdo espacial seja complexa
(I*]) devem ser transformadas manualmente.

Regra 3 — Classes do tipo Campo Geografico (A)

Como o ARCVIEW ¢ um software vetorial, o médulo gera
automaticamente apenas as classes de objetos geograficos,
ou seja, cuja representacdo espacial seja ponto, linha ou
poligono. Assim, campos geograficos ndo podem ser
mapeados automaticamente para o ARCVIEW. Para isto
seria necessario utilizar, por exemplo, uma extensdo como
o ArcView Spatial Analyst. Na fase atual esta op¢do ainda
ndo foi contemplada. As regras de transformagdo de

campos geograficos estdo sendo definidas no médulo de
geracdo automatica para o sistema GeoMedia.

Regra 4 — Classes do tipo Objeto Nao Geografico (A)

Cada subclasse de OBJETO_NAO_GEOGRAFICO gera
apenas uma tabela (dbf) e ndo gera um layer dentro de
uma view por este tipo de classe ndo possuir representa¢ao
geografica.

Regra 5 — Associacdo, Agregacio e Composicio

As transformagdes de relacionamentos dos tipos agregagio
e composi¢do sdo feitas de forma idéntica a transformagio
de relacionamentos do tipo associacdo, ou seja, sdo
realizadas de acordo com a multiplicidade especificada.
Existem basicamente trés grandes tipos de multiplicidades
de uma associagdo: um-para-um (1..1); um-para-muitos
(1.*); e muitos-para-muitos (*..*). As regras de
transformacdo de associagdes especificadas em um
esquema conceitual para um esquema logico de um SGBD
relacional sdo bem conhecidas. Para maiores detalhes o
leitor pode consultar [7].

Regra 6 —Generalizacio

A transformagio de relacionamentos do tipo generalizagao
pode ser feita de trés formas distintas, descritas abaixo.
Estas opgdes de generalizagdo s3o informadas pelo
projetista em tempo de criagdo do esquema conceitual,
sendo a opgdo (a) adotada como padrdo. Sdo elas:

a) os atributos da superclasse e das subclasses sdo
unidos em uma s6 tabela. E acrescentado um campo
a tabela para dizer a que tipo de subclasse a linha se
refere;

b) os atributos da superclasse sdo acrescentados ao
conjunto de atributos das subclasses. Posteriormente
¢ criada uma tabela para cada subclasse;

c) para cada classe é criada uma tabela contendo os
seus atributos. As tabelas referentes as subclasses
tém a mesma chave da tabela referente a superclasse.

Para exemplificar o processo de geragdo automatica
pode-se tomar como entrada o dicionario de dados do
esquema conceitual mostrado na Figura4 (Pacote
Cadastro Imobiliario). O médulo de geragdo automatico
ira criar o esquema logico mostrado na Figura 6.

5 Conclusoes

A ferramenta CASEGEO auxilia os projetistas a
desenvolverem suas aplicagdes de SIG com qualidade,
pois podem utilizar-se das regras ja consagradas em banco
de dados para criar o seu esquema logico espacial, gerar
documentagio (esquema conceitual, dicionario de dados e
0s mapas vetoriais) para consulta e visualizagdo
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posteriores, o que facilita também uma futura manutengao
do sistema e a geracdo imediata de uma nova versdo da
aplicagdo com as atualizagdes. Uma versdo funcional da
ferramenta CASEGEO encontra-se disponivel no sitio
http://www.dpi.ufv.br/projetos/reusig/casegeo/.

O uso de ferramentas CASE no processo de
desenvolvimento de aplicagdes de SIG pode fazer com
que o tempo de criagdo do projeto seja reduzido consi-
deravelmente, com conseqiiente redugdo de custos, além
de possibilitar a reutilizagdo de esquemas ja existentes,
sendo este um dos maiores diferenciais deste projeto.

4 ArcWiew GIS 3.2

Como trabalhos futuros serdo implementados modu-
los de geracdo automatica para outros softwares de SIG e
o desenvolvimento do Médulo de Engenharia Reversa.
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gerado automaticamente no ARCVIEW
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