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RESUMO: A presente pesquisa visa analisar eventos de secas para cidade de Brasilia-DF através do
Standardized Precipitation Index (SPI), em portugués indice Padronizado de Precipitagdo (IPP), na
escala temporal de 24 meses. Foram utilizados dados mensais de precipitacdo pluvial compreendendo
0 periodo de 1971-2019. Os resultados apresentados apos a analise do SPI-24 mostraram que para 0
periodo de estudo houve 15 eventos de seca extrema, 31 de seca severa, 46 de seca moderada, 100 de
seca fraca e 163 seguiram uma seca hormal. As secas extremas de 1987, 2002 e 2016 coincidiram com
a ocorréncia do fendbmeno climatico ElI Nifio Oscilagdo Sul. Portanto, espera-se que 0s presentes
resultados contribuam com com conhecimentos a cerca de episodios de secas na cidade de Brasilia-
DF.
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ABSTRACT: This research aims analyze drought events in Brasilia-DF using the Standardized
Precipitation Index (SPI), considering 24-month at the time scale. Monthly rainfall data during the
period 1971-2019 were used. The results revels SPI-24 analysis showed that for the study period there
were 15 extreme drought events, 31 severe drought, 46 moderate drought, 100 weak drought, and 163
present normal drought. The extreme droughts of 1987, 2002 and 2016 coincided with the occurrence
of the EI Nifio Southern Oscillation (ENSO). Therefore, it is expected that the present results
contribute with knowledge about episodes of droughts in the city of Brasilia-DF.
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INTRODUCAO

A seca pode ser definida como um déficit de precipitagdo que pode ocasionar baixa
disponibilidade hidrica em atividades esséncias da sociedade. Mendes (2008) classifica seca
meteoroldgica como uma reducdo nos indices de precipitacdo em relagdo ao normal para determinada
regido durante o periodo analisado. A definicdo de seca meteoroldgica deve considerar a area de
estudo, uma vez que as condigdes atmosfericas diferem de regido para regido, resultando em diferentes
deficiéncias na precipitacdo pluviométrica.

De acordo com Quiring (2009), a definicdo de seca depende da abordagem realizada. As
secas sdo podem ser classificadas como: meteoroldgica, agricola, hidrolégica e socioeconémica.
Considerando o balango hidrico climatoldgico, a seca meteoroldgica pode ser associada ao déficit de
precipitacdo pluvial. A seca agricola é definida pela redugdo da agua disponivel no sistema radicular
das culturas, entretanto o impacto desse déficit depende da duracdo em relacdo a fase de cada cultura
(PARK et al., 2005). A seca socioecondmica é uma escassez hidrica que afeta diretamente a vida
humana (BLAIN; KAYANO, 2011; FERNANDES et al., 2010).

Uma compreensdo mais simples de seca pode ser avaliada através do inicio e de seu fim,
utilizando indices de secas agricolas e meteoroldgicas analisando séries temporais de dados de
precipitacdo, temperatura do ar, umidade de solo entre outros (FERNANDES et al.,, 2010;
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GUTTMAN, 1998). Em vérias regides do mundo, para quantificar a ocorréncia de extremos climéticos
pode-se analisar secas através do Indice de Precipitacio Padronizado (IPP), analisando estimativas de
escassez hidrica em diversas escalas de tempo (MANDU et al., 2020). O SPI é utilizando por
instituicbes de pesquisa, 6rgdos governamentais, visando monitoramento de secas, devido a sua
simplicidade nos célculos e interpretacfes (MCKEE et al., 1993). Em todo o mundo a ocorréncia de
secas pode ser quantificada através do SPI, diagnosticando déficit hidrico em diversas escalas de
tempo. Para presente pesquisa foi analisadas o SPI para escala de tempo 24 meses.

Diante do exposto, a presente pesquisa teve por objetivo utilizar o indice de Precipitacio
Padronizado (IPP) para identificar a ocorréncia de secas a longo prazo na cidade de Brasilia-DF para o
periodo de 1970-20109.

MATERIAL E METODOS

A cidade de Brasilia-DF est& localizada na regido centro-oeste de Brasil com coordenadas
geograficas de 15°46°48”°S e 47°55°45” W, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) tem populagdo estimada em 2019 de 3.015.268 habitantes. A classificagdo climatica de
Koppen-Geiger para Brasilia é a Aw (seco no inverno). De acordo com o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) precipitacdo média acumulada para cidade é de 1.477,4 mm. Foram utilizados
registros mensais de precipitacdo pluvial oriundos do Banco de dados Meteoroldgicos para Ensino e
Pesquisa (BDMEP) para o periodo de 1970-2019.

De inicio a metodologia do SPI foi proposta por Mckee et al. (1993), o célculo do indice é
baseado em uma funcdo densidade de probabilidade gama que descreve séries temporais, sendo
calculada em diversas escalas de tempo (HAYLES, 2000). Para estimativa da probabilidade acumulada
de cada més, aplica-se essa probabilidade e a partir da fungéo inversa se tem o valor do SPI. Foi
considerada a escala de 24 meses escolhida pois permite identificar secas de longo prazo que podem
acarretar mais transtornos a sociedade devido a sua extensa duragdo, o software R para fazer o célculo
do SPI, a partir do pacote SPEI. As classificagdes e a ocorréncia dos eventos de seca do SPI séo
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Classificagdo e ocorréncia de eventos de seca para o SPI1-24, na cidade de Brasilia no
periodo de 1971-2019.

Valores do SPI Classificacdo Ocorréncia (meses)
-0,49 a 0,49 Normal 163
-0,50 a-0,99 Seca fraca 100
-1,00 a-1,49 Seca moderada 46
-1,50a-1,99 Seca severa 31
<-2,00 Seca extrema 15

Fonte: adaptado de MCKEE et al. 1(993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 48 anos de dados, que foram categorizados por meio do SPI e sua
ocorréncia esta contida na Tabela 2. A classificacdo de seca extrema apresentou 15 eventos, cerca de
4,30% do total de dados. A seca de janeiro de 1987 na area de estudo coincidiu com a ocorréncia do
fendmeno climético extremo El Nifio Oscilagcdo Sul (ENOS), de forma moderado. Para condicéo de
seca severa houve ocorréncia de 31 eventos cerca de 8,74% dos eventos extremos ocorridos no
periodo, seca moderada com 46 eventos 12,96% do esperado, seca fraca (28,17%) e a condicdo de
normalidade apresentou-se em 163 eventos em termos percentuais foram (45,92%), significado assim
um comportamento proximo da normalidade. Para classificagdo de seca severa dois anos se destacam
(2002 e 2016), ambos com atuagdo do ENOS na fase quente de intensidade moderado e forte,
respectivamente, corroborando com a metodologia aplicada na rea de estudo.

A partir da Figura 1 é possivel observar que a variabilidade dos dados do SPI-24 oscilou
entre -2,38 e 2,09. E vélido destacar as secas extremas que foram observadas em 15 meses de
diferentes anos. O ano que mais apresentou eventos de secas extremas foi 2017 entre os meses de abril
a outubro exceto os meses de janeiro, fevereiro, marco, setembro, novembro e dezembro, pois o SPI-
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24 ndo detectou secas extremas nesses meses. O ano de 2017 foi um dos anos mais secos de Brasilia
durante os Gltimos 48 anos. Essa falta de precipitacdo pluvial deve-se a formagdo de massas de ar seco
gue inibe a formacdo de nuvens de precipitacdo, associado a todos esses periodos sem precipitacdo a
umidade relativa obteve indices em 2017 abaixo de 12% (CLIMATEMPO, 2017). A Organizagdo
Mundial da Saude assinala que para o conforto térmico humano a umidade relativa do ar tem que ser
igual ou superior a 60%. Uma caracteristica da regido em estudo é a distribuicdo espacial e temporal
da precipitacdo pluvial, ou seja, 0 verdo € tipicamente gquente e chuvoso, enquanto o inverno é seco
com temperaturas moderadas (ALVES, 2009).

SPI
0

i i i i |
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figura 1 - indice Padronizado de Precipitacio na escala de tempo de 24 meses.

CONSIDERACOES FINAIS

O indice de Precipitacdo Padronizado (SPI) se mostrou uma ferramenta eficaz para deteccdo
de eventos de secas em Brasilia-DF durante o periodo analisado. Por meio do SPI, foi possivel
diagnosticar que periodos prolongados de seca sdo comum na area de estudo, que podem ser
justificados pela presenga de massas de ar seco inibidoras de nuvens de precipitacdo, sdo uma das
causadoras na reducdo do indice pluviométrico da regido. Diante dos argumentos expostos, espera-se
gue a presente pesquisa contribua para o entendimento dos eventos de secas prologadas no municipio.
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