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Capitulo 3 — Morfologia de uma bacia de drenagem

Introducéao a Hidrologia de Florestas

A. Introducao

O movimento da dgua € funcdo da morfologia da bacia (modelada pelo movimento da dgua

no passado).

Geomorfologia: ordenacao sistemdtica dos processos de formacgdo da terra e estudo de seu

desenvolvimento atual.

Morfologia fluvial: trata da formacgao de rios e varzeas por erosdo e sedimentacao.

Caracteristicas hidrolégicas associadas: qualidade da dgua, estoque de dgua subterranea,

regime de vazdo ao longo do ano e rapidez de formacdo de enchentes.

Fundamental para estabelecimento de estratégias de manejo (uma bacia mais acidentada

deve ter manejo diferente de uma bacia relativamente plana).

B. Controle geoldgico e hidrolégico da paisagem.

Dois processos opostos: soerguimento (falhas geoldgicas, vulcanismo, movimento

continental, carregamento por vento) e degradacao.

Correntes de agua (rios, riachos, ...) e movimentos de solo e rocha produzem formas
fortemente associadas a estrutura da camada rochosa de contato. Ac@o da 4gua e gravidade
¢ continua; congelamento, descongelamento, quedas, dissolu¢do, sedimentacdo. Erosdo é
um processo natural que pode ser acelerado pelo homem. Correntes cortam canais, bancos e
avancam faces em declive de vales pelo efeito erosivo, em direcdo ao mar, deixando para

trds padrdes de erosdo e planicies aluviais.



INPE ePrint: sid.inpe.br/ePrint@80/2006/08.04.11.54 v1 2006-08-05

Introdugdo a Hidrologia de Florestas Setembro 2004 Jodo Vianei Soares 2

Transporte de massa (deslizamentos, queda de rochas, descida de barro e de solo, sobretudo

em presenca de dgua) modelam a paisagem em dreas umidas.

Supondo uma média de 20 mg/l de material dissolvido na dgua, o fluxo mundial anual de
rios carreia para o mar 40kg/ha de sedimentos (uma quantidade nada desprezivel em

unidades de tempo geoldgico).

As propriedades hidrolégicas mais importantes controladas pelos processos geoldgicos sao
comprimento, angulo e profundidade da manta de solo (regolito), além de aspectos fisicos
que determinam a quantidade, qualidade e regime de captacdo de dgua. A profundidade e as
propriedades fisicas do regolito determinam a capacidade de retencdo de dgua de uma

bacia.

C. Sistema de drenagem e sua classificacao

A resisténcia relativa das rochas determina o padrdo de drenagem e arranjo das encostas e
vales, mas os processos geomorfoldgicos freqiientemente alteram a configuracdo da rocha
mae abaixo da superficie. Em conseqii€ncia, pequenas bacias de drenagem sao dificeis de

serem mapeadas, enquanto que os cursos d’dgua sdo mais facilmente plotaveis.

1. Classificacdo dos cursos d’dgua quanto a constancia do escoamento

Perenes, intermitentes e efémeros

2. Padrdes de drenagem (descri¢do textural da paisagem)
Dendritico: (tree-like) ocorrem em terras altas nas quais o regolito e a rocha mae
oferecem uma resisténcia relativamente uniforme a erosdo. As encostas nio tem
orientagdo dominante.

Retangular: padrdes de areas de falhas onde os cursos seguem as linhas de falha
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Trelica: em éreas onde rochas de resisténcia desigual estdo dispostas em dobras ou
colinas longas ou em &reas de topografia pouco acentuada e resisténcia relativamente
uniforme (planicies costeiras).

Radial: associado a vulcoes.

35
7 o€

dendritico retangular trelica

Figura 3.1. Padrdes de drenagem
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3. Ordem dos cursos d’agua

Bacia de 1* ordem

S

Figura 3.2. Ordem dos cursos d’dgua no sistema de classificacao de Horton

Os cursos sem ramificagdo sdo os de 1* ordem; cursos que recebem apenas outros de 1*

ordem sdo os de 2% ordem, e assim por diante ...
4. Densidade de drenagem
E uma boa indicagdo do grau de desenvolvimento de um sistema de drenagem:

D, = densidade de drenagem = comp. total dos cursos d'agua em km

drea de drenagem km?

Dy varia de 0,5 km/km® para bacias com drenagem pobre a 3,5 km/km® para bacias

excepcionalmente bem drenadas.
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D. Divisor de agua superficial e freatico

Figura 3.3. Divisores fredticos de uma bacia de 24 ha no estado da Georgia, USA.

Em virias estruturas geoldgicas, os divisores de dgua superficial e subsuperficial (fredtico)
ndo sdo coincidentes, o que dificulta o balanco de dgua porque ndo se pode determinar

satisfatoriamente que drea estd contribuindo para o fluxo de base.
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Divisor superficial

Divisor
subsuperficial

l

Mina d’agua

Curso d’4gua

Curso d’agua

Figura 3.4 Divisores de dgua superficial e freatico

1. As encostas de uma bacia (vistas de perfil) vao dos divisores de dgua aos cursos d’agua.

Suas formas sdo convexa, concava e reta (ou uma combinagdo entre estas):

convexa reta concava

cOncavo-convexa cOncava-reta

convexa-concava

Figura 3.5. Forma das encostas de uma bacia de drenagem
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E. Morfologia de canais fluviais

Manejo de rios de 4* ordem (ou superior) deve levar em conta a necessidade de dragagem,

controle de erosdo, diques de contenc¢ao, canais de desvio, etc.

talvegue

enchente

diques
naturais

curso d’agua

Figura 3.6. Morfologia de canais fluviais

Diques naturais s@o caracteristicas de bancos de rios que tendem a desestabilizar canais e
varzeas. Eles sdo causados principalmente pelo carreamento de bancos de vegetacdo em
enchentes, os diques se formam principalmente em bancos depositados nos dois lados do

talvegue (linha central sinuosa do curso d’dgua).

2. Meandros de rios

Grandes rios tém a forma sinuosa que caracterizam sua idade (velhos). As causas desta
forma sdo complexas, envolvendo transferéncia de energia da dgua (entre potencial e
cinética), visto que os rios tendem a distribuir sua energia igualmente ao longo do canal
enquanto caminha para o oceano. A dgua resiste a uma mudanca de dire¢do e entdo forgca
incessantemente qualquer margem em curva; eventualmente isto forma o padrdo de

meandros da Figura 3.7. Os meandros migram muito lentamente (downstream).
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banco de areia

erosao

Figura 3.7. Formacao de meandros



