
Universidade Federal de Universidade Federal de 
Santa MariaSanta Maria

ANANÁÁLISE E OTIMIZALISE E OTIMIZAÇÇÃO DE PARÂMETROS DE ÃO DE PARÂMETROS DE 
ANTENAS DE HANTENAS DE HÉÉLICES QUADRIFILARESLICES QUADRIFILARES

Luzia Luzia LuxLux LockLock

Bolsista PIBIC/CNPq/INPE Bolsista PIBIC/CNPq/INPE -- MCTMCT
Curso de Engenharia ElCurso de Engenharia Eléétricatrica

33ºº SemestreSemestre

Orientador: Dr. Orientador: Dr. Carlos Alberto Carlos Alberto IennacoIennaco MirandaMiranda
CoCo--autores: Diego dos Santos; Thiago B. autores: Diego dos Santos; Thiago B. PrettoPretto; Nelson J. ; Nelson J. SchuchSchuch

����������	����������	

 ������

��������	
��������	�� ��������



�� IntroduIntroduççãoão

�� Missão Espacial Completa BrasileiraMissão Espacial Completa Brasileira

�� SatSatéélite lite SCDsSCDs

�� Antenas Antenas QuadrifilaresQuadrifilares

�� ConclusõesConclusões

SumSumááriorio



�� Este tipo de antenas Este tipo de antenas éé utilizado nos subutilizado nos sub--sistemas de Telemetria e sistemas de Telemetria e 
Telecomando (TT & C) e na carga Telecomando (TT & C) e na carga úútil dos Sattil dos Satéélites.lites.

�� O Brasil, desde 1993, vem trabalhando com satO Brasil, desde 1993, vem trabalhando com satéélites em lites em óórbita e rbita e 
investindo nesta investindo nesta áárea tecnolrea tecnolóógicagica

�� O subO sub--sistema TT & C do satsistema TT & C do satéélite requer uma cobertura lite requer uma cobertura 
omnidirecionalomnidirecional, que , que éé realizada utilizandorealizada utilizando--se um par de se um par de quadrifilaresquadrifilares

�� Este projeto, iniciado em setembro de 2005, tem como objetivo a Este projeto, iniciado em setembro de 2005, tem como objetivo a 
ananáálise e otimizalise e otimizaçção deste tipo de antena levandoão deste tipo de antena levando--se em conta sua se em conta sua 
estrutura.estrutura.
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Missão Espacial Missão Espacial 
Completa BrasileiraCompleta Brasileira

�� Os SatOs Satéélites de Coleta de Dados lites de Coleta de Dados 
-- SCDsSCDs –– previstos pela previstos pela Missão Missão 
Espacial Completa BrasileiraEspacial Completa Brasileira
(MECB), forem idealizados pelos (MECB), forem idealizados pelos 
brasileiros em fins dos anos 70brasileiros em fins dos anos 70

�� Em 1993, houve o lanEm 1993, houve o lanççamento amento 
do do primeiroprimeiro satsatéélite brasileiro, o lite brasileiro, o 
SCDSCD--1, desenvolvido pelo INPE1, desenvolvido pelo INPE
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SatSatéélites SCDlites SCD

�� Equipados para captar e retransmitir dados meteorolEquipados para captar e retransmitir dados meteorolóógicos e gicos e 
ambientais.ambientais.

�� O INPE O INPE éé o responso responsáável pela especificavel pela especificaçção, projeto, ão, projeto, 
desenvolvimento, fabricadesenvolvimento, fabricaçção e operaão e operaçção desta são desta séérie de satrie de satééliteslites
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SatSatéélites SCDlites SCD

�� Os dados são coletados por Plataformas de Coleta de Dados (Os dados são coletados por Plataformas de Coleta de Dados (PCDsPCDs) ) 
instaladas em terra ou em binstaladas em terra ou em bóóias oceanogrias oceanográáficasficas
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�� O satO satéélite capta os sinais e os lite capta os sinais e os 
retransmite para a Estaretransmite para a Estaçção Terrena de ão Terrena de 
CuiabCuiabáá (MT), para serem processados (MT), para serem processados 
no Centro de Missões do Instituto no Centro de Missões do Instituto 
Nacional de Pesquisa Espacial Nacional de Pesquisa Espacial -- INPE, INPE, 
em Cachoeira Paulista, e distribuem Cachoeira Paulista, e distribuíídos dos 
aos usuaos usuááriosrios

�� A comunicaA comunicaçção ão éé feita atravfeita atravéés de s de 
Antenas Antenas QuadrifilaresQuadrifilares, , instaladas tanto instaladas tanto 
nos satnos satéélites quanto nas plataformaslites quanto nas plataformas

SatSatéélites SCDlites SCD



�� Fazem a transmissão das Fazem a transmissão das PCDsPCDs para para 
os satos satéélites, e dos satlites, e dos satéélites para a lites para a 
EstaEstaçção Terrenaão Terrena

�� As plataformas estão constantemente As plataformas estão constantemente 
coletando dados que são emitidos coletando dados que são emitidos 
pelas pelas quadrifilaresquadrifilares, na freq, na freqüüência de ência de 
401,635 401,635 MhzMhz, que são recebidos pelas , que são recebidos pelas 
antenas dos antenas dos SCDsSCDs

�� O O transpondertransponder do satdo satéélite converte lite converte 
401,635 MHz para 2267,52 MHz401,635 MHz para 2267,52 MHz e os e os 
transmite para Cuiabtransmite para Cuiabáá

As Antenas As Antenas 
QuadrifilaresQuadrifilares

Antena Quadrifilar na 
bóia oceanográfica



�� A antena A antena quadrifilarquadrifilar maior maior éé usada usada 
para captar o sinal das para captar o sinal das PCDsPCDs

�� Uma das Uma das quadrifilaresquadrifilares menores atua menores atua 
na telemetria e telecomando na telemetria e telecomando 

�� A outra tem uso na retransmissão dos A outra tem uso na retransmissão dos 
dados recebidos, apdados recebidos, apóós a conversão de s a conversão de 
401,635 MHz para 2267,52 MHz 401,635 MHz para 2267,52 MHz 

As Antenas As Antenas 
QuadrifilaresQuadrifilares

Antenas Quadrifilares no 
SCD-1



�� A antena em 2267,52MHz A antena em 2267,52MHz éé do tipo do tipo 
quadrifilarquadrifilar, de  , de  ½½ espira e de espira e de ��/2 /2 

�� Ela Ela éé composta de duas composta de duas bifilaresbifilares
ortogonais em quadratura de fase, ortogonais em quadratura de fase, 
alimentadas pelo sistema alimentadas pelo sistema selfself--phasedphased
onde uma onde uma bifilarbifilar éé indutiva e a outra indutiva e a outra 
capacitiva. A capacitiva. A bifilarbifilar éé uma antena uma antena 
helicoidal de dois elementos helicoidal de dois elementos 

As Antenas As Antenas 
QuadrifilaresQuadrifilares



ConsideraConsideraçções ões 
FinaisFinais

�� O estudo dos parâmetros e a modelagem deste tipo de antena serO estudo dos parâmetros e a modelagem deste tipo de antena seráá
realizado utilizandorealizado utilizando--se o Mse o Méétodo de Elementos Finitos em todo de Elementos Finitos em 
Eletromagnetismo, incorporado em programas de SimulaEletromagnetismo, incorporado em programas de Simulaçção de ão de 
Estruturas em Alta FreqEstruturas em Alta Freqüüênciaência

�� ApApóós a modelagem, sers a modelagem, seráá realizada a anrealizada a anáálise de antenas do tipo lise de antenas do tipo 
HHéélice lice QuadrifilarQuadrifilar, sendo os resultados comparados com os os , sendo os resultados comparados com os os 
modelos utilizados nos satmodelos utilizados nos satéélites construlites construíídos pelo INPEdos pelo INPE


