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Evolucao da Tecnologia
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Contribuicao do INPE e da Universidade
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Geotecnologias

Componentes

— Equipamentos e Software

— Dados (mapas, imagens, cadastro, topografia)
— Metodologias de analise e tomada de decisao
— Pessoal (informatica e aplicacoes)

— Geréncia
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Aplicacoes de Geotecnologias

Municipal

— Cadastro de lotes e equipamentos urbanos

— Atualizacéo do célculo de IPTU

— Planejamento de Transportes, Saude e Educacao
— Democratizacao da Gestao Municipal

Ambiental

— Zoneamento e apoio ao desenvolvimento
sustentado

— Andlise e simulacao de impactos ambientais

— Monitoramento de processos de ocupacao (e.qg.
desmatamento da Amazonia) /\
INPE
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Aplicacoes de Geotecnologias

Negdcios

— Localizacao de novos empreendimentos

— Atendimento a clientes

— Fluxos de mercadorias e roteamento

Redes (Agua, Energia, Telefonia)

— Planejamento do crescimento

— Manutencao de instalacoes (apoio de campo)
— Otimizacao da configuracao atual
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Geotecnologias: Caracteristicas

Integracao de Informacao
— permite unificar dados dispersos
— coloca informacao antiga num novo contexto

— gerar novas informacoes com operacoes de analise
e consulta espacial

Tomada de Decisoes
— visualizacao dos problemas no espaco
— geracao de cenarios
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Tecnologia Apropriada

Motivacao
— Internacionalizacao da Economia

— Oferta de Tecnologia x Capacidade Local de
Absorcao

— Custo e Risco de Implantacao
Conceito

— “Escolher a Tecnologia com o Grau de
Complexidade Adequado”
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Tecnologia Apropriada

Geoprocessamento: tecnologia complexa

— Aquisicao de hardware e software

— Formacao de pessoal

— Coleta e conversao de dados

— Procedimentos de analise e tomada de decisao
Sofisticacao desnecessaria

— Alto custo de implantacao

— Risco de fracasso e desmotivacao
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Evolucao da Tecnologia

la. Geracao de SIG (~1985-1995)

— Ambientes centralizados (UNIX): grande numero de
funcoes, complexidade e necessidade de suporte

— Ambientes PC (DOS): facilidade de uso, capacidade
limitada

2a. Geracao de SIG (~1995-2005)

— Ambientes Distribuidos (Windows): interfaces
amigaveis, funcoes simplificadas

3a. Geracao de SIG (~2005)

— Uso da Internet
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Evolucao da Tecnologia: Custo

Prefeitura

— 400.000 hab, 100.000 contribuintes, 1.000 km?2 (80
km? area urbana)

Custo 1990 2000

Levantam. 1.000.000 200.000
Aéreo

Hard/Soft (5 300.000 50.000
ass.)

Banco Dados 50.000 5.000

Pessoal 4 esp. 4 esp. /\
INPE
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Evolucao da Tecnologia: Internet

Navegador MAAAAAAAAA Servidor &.E

+plug-ins | WWW
Geogratf.
—

Geracao
Dados

Exemplo - www.dpi.inpe.br/proarco (queimadas na

Amazonia) / ‘
INPE
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Modelos de Implantacao

Solucao “turn-key”

— Financiamento internacional

— Especificacao de hardware e software

— Licitacao de todo o sistema

— Treinamento de pessoal

— Coleta de dados e conversao

— Projeto-piloto

Problemas

— Longo tempo para produzir resultados

— Obsolencéncia de equipamentos e sistemas
— Alto risco de fracasso @
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Modelos de Implantacao

Modelo da “Espiral”’ (evolucao crescente)
— Escolha de software (simples de operar)

— Projetos-pilotos: objetivos limitados, prazos
definidos

— Capacitacao progressiva da equipe (cursos de 1
semana, 2 meses, 6 meses)

— Participacao continua de usuarios

— Uso da Internet sempre que possivel
Caracteristicas

— Exige compromisso gerencial

— Maior chance de sucesso
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Estratégia Organizacional

Estudos na Inglaterra (prefeituras)

— 20% : nao tiveram beneficios

— 60%: algum beneficio

— 20%: muitos resultados positivos

Melhores resultados

— equipes treinadas e motivadas

— usuarios envolvidos em todo 0 processo

— geréncias com visao de médio/longo prazo
— tecnologias adequadas
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Desenvolvimento de Tecnologia de
SIG no Brasll

Porgue e para que desenvolver SIGs no Brasil?

Ainda faz sentido desenvolver tecnologia de
Geoprocessamento no Brasil ?

Existe mercado para SIGs brasileiros ?

Qual o papel de nossas instituicoes de pesquisa num
mundo globalizado ?

INPE .
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Tecnologia Brasileira de SIG

resultados = software + metodologia +capacitacao

YOS
e concentrar em aspectos inovadores e apropriados ao
usuario
Metodologia
e procedimentos de trabalho operacionais
Capacitacao
e tecnologia como parte da formacao de recursos huma

INPE .
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Historico da Tecnologia de SIG no
Brasil

SAGA (UFRJ)
e analise geografica
MaxiCAD (MaxiData)
e automatizacao de processos cartograficos
e consulta a bancos de dados geograficos (dbMapa)
SAGRE (CPgD/TELEBRAS)
» gerenciamento de rede telefonica
Software de Topografia
— TOpoESALQ, TopoEVN
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INPE: historico

1979-1984.

— Hardware importado (IMAGE-100) + software
proprio

1984-1992:

— SITIM/SGI: ambiente DOS (facilidade de uso)

— 150 laboratorios

1992-1998:

— SPRING: ambientes UNIX e Windows

— 2.300 “downloads” em 8 meses

— SpringWeb (www.dpi.inpe.br/proarco)
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INPE: Tecnologia SPRING

Ambiente Integrado

— Processamento de Imagens

— Andalise Geografica

— Bancos de Dados e Cadastro

— Modelagem Numeérica de Terreno
— Producao de Cartas

Modelo de Dados

— “DBASE” geografico

— Idéia de sistema de informacao

12/04/2000 Geoprocessamento: Promessas ou Resultados ?




Resultados Inovadores no SPRING

Modelo de dados orientado-a-objetos
e reduz curva de aprendizado
Linguagem de analise geografica LEGAL
Segmentacao e classificacao por regioes
 resultados superiores a classi. por pixel
Restauracao de imagens TM e SPOT
Modelos de mistura para imagens
Grades triangulares com restricoes
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12/04/2000

Papel da Comunidade Academica

Desmistificar a Tecnologia

— Ensinar Geoprocessamento, nao manuais de SIGs

— Desenvolver metodologias de analise e tomada de
decisao

— Fluxo continuo de formacéao de pessoal

— “Aprender a Ensinar”

— Alavancar o imenso potencial de nossa gente
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INPE: Tecnologia SPRING

Compromisso com o Pais

— acesso pleno a geotecnologias

— compativel com sistemas importados

— disponivel na Internet (www.dpi.inpe.br/spring)
Missao do INPE e Universidades

— “Aprender a Ensinar”

— Alavancar o imenso potencial de nossa gente
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