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1 INTRODUCAO

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em conjunto com a Unido da
Agroindustria Canavieira de Sao Paulo (UNICA), o Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (CEPEA) da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg/USP) e o Centro de Tecnologia Canavieira (CTC) iniciaram em 2003 um projeto
para avaliar o uso de imagens de sensoriamento remoto e os avangos metodoldgicos de
classificacdo de imagens de satélite, no mapeamento e na estimativa da area plantada
com a cultura da cana em todo estado de Sao Paulo. Para os dois primeiros anos safra de
2003/2004 ¢ 2004/2005 foi possivel adquirir imagens do Landsat para todo estado de
Sdo Paulo, em periodos especificos dentro do ciclo da cultura. Isso permitiu identificar e
mapear com precisdo a area total da cultura da cana-de-actucar e a area destinada para

moagem em cada ano safra (RUDORFF et al., 2004a e b).

O presente trabalho teve por objetivo dar continuidade ao projeto de estimativa de area
de cana-de-agucar em municipios do Estado de Sdo Paulo, além de incluir os municipios
produtores de cana dos demais estados da regido Centro-Sul, na safra 2005/2006. O
mapeamento da cana nos demais estados da Regido Centro-Sul teve por base o
mapeamento feito pelo CTC nas safras 2003/2004 e 2004/2005. Tanto para Sao Paulo
quanto para os demais estados foi feita uma atualizacdo do mapeamento por meio de
imagens Landsat, adquiridas antes ou proximo do inicio da safra, e consistiu na
identificacdo das alteragdes ocorridas nas areas de cana em reforma, em expansao e em
retracdo. Este mapeamento ndo incluiu os estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e
Rio Grande do Sul por representarem apenas 2,55% da produgéo de cana da Regido, que
por sua vez representa 83,25% da producdo nacional de cana na safra 2003/2004

(Tabela 1.1).



Tabela 1.1 - Produgdo em

toneladas e percentual de cana-de-agiicar — ano safra

2003/2004.

ESTADOS Producao (ton.) Regido Centro-Sul (%)
Minas Gerais 18.915.977 6,32
Espirito Santo 2.952.895 0,99
Rio de Janeiro 4.577.007 1,53

Sao Paulo 207.810.964 69,47

Parana 28.485.775 9,52
Santa Catarina 0 -
Rio Grande do Sul 93.836 0,03
Mato Grosso 14.349.933 4,80
Mato Grosso do Sul 8.892.972 2,97
Goids 13.041.232 4,36
REGIOES Producao (ton.) Brasil (%)
Centro-Sul 299.120.591 83,25
Norte-Nordeste 60.194.968 16,75
Brasil 359.315.559 100

Fonte: Adaptado de UNICA (2004).



2 MATERIAL E METODO

2.1 Area de Estudo

A area de estudo abrange parte dos estados de Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais, Mato
Grosso, Goias e Mato Grosso do Sul, que foram responsaveis por 97,5% da produgdo da
regido Centro-Sul e de 81,1% da producdo de cana do Brasil na safra 2003/2004
(UNICA, 2004). A Figura 2.1 mostra as areas de cana-de-agucar cultivadas na safra
2004/2005 obtidas a partir do mapeamento de imagens Landsat realizado pelo INPE
para Sao Paulo (RUDOREFF et al., 2004b) e pelo CTC para o restante da Regido Centro-
Sul. A colheita da cana na regido Centro-Sul ocorre entre os meses de abril e novembro

(UNICA, 2003).

MATO GROSS0

PARAHA

Area Total de Colheita: 3.800.000 ha
1:2,500,000

Figura 2.1 - Areas de cana-de-acticar cultivadas na safra 2004/2005 obtidas a partir do
mapeamento de imagens Landsat realizado pelo INPE (Sao Paulo) e pelo
CTC (restante da regido Centro-Sul).

A Figura 2.2 ilustra a cobertura das orbitas/pontos do satélite Landsat sobre a Regido
Centro-Sul ¢ as areas de cana-de-aglicar cultivadas na safra 2004/2005, exceto Sio

Paulo.
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Figura 2.2 - Areas de cana-de-agucar cultivadas na safra 2004/2005 obtidas a partir do
mapeamento de imagens Landsat realizado pelo CTC (restante da regido
Centro-Sul) com Mapa de orbitas/pontos do Landsat.

2.2 Imagens de Sensoriamento Remoto

No presente estudo foram utilizadas imagens adquiridas pelo sensor TM a bordo do
satélite Landsat-5. O satélite Landsat-5 tem resoluc@o temporal de 16 dias e resolugdo
espacial de 30 x 30m, sendo que cada imagem recobre uma 4rea no terreno com
dimensdo de 185 x 185 km, cuja identificacdo se d4 por meio do nimero da 6rbita e do
nimero do ponto dentro de cada orbita, conforme mostra a Figura 2.2. Sempre que a
data e o horario da passagem do satélite, sobre uma determinada area, coincide com
uma atmosfera livre da presenga de nuvens, obtém-se uma imagem passivel de ser
utilizada.

Pelo fato do Estado de Sao Paulo ser responsavel por 69,5% da producdo de cana da
regido Centro-Sul e também em funcdo da experiéncia adquirida pelo INPE no

mapeamento da cana nos dois ultimos anos safra (2003/2004 e 2004/2005) neste estado,
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o trabalho foi dividido em duas partes: a) mapeamento do Estado de Sado Paulo e b)

mapeamento dos demais estados da Regiao Centro-Sul.
2.2.1 Imagens de Sensoriamento Remoto para Sao Paulo

O longo veranico ocorrido no més de fevereiro de 2005 permitiu adquirir imagens livres
de nuvem para todo o Estado de Sdo Paulo neste periodo, conforme apresentado na
Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Banco de imagens Landsat-TM para a safra 2005/2006.

Orbita/Ponto  Periodo 1 Periodo 2
219/75 15/02/05 20/04/05
219/76 15/02/05 20/04/05
220/74 22/02/05 11/04/05
220/75 22/02/05 11/04/05
220/76 22/02/05 11/04/05
221/74 13/02/05 02 e 18/04/05
221/75 13/02/05 18/04/05
221/76 13/02/05 01/03/05
222/74 20/02/05 09/04/05
222/75 20/02/05 09/04/05
222/76 20/02/05 09/04/05
223/74 11/02/05 16/04/05
223/75 11/02/05 16/04/05
223/76 11/02/05 16/04/05

Estas imagens antecedem o periodo de inicio da safra 2005/2006; além disso, a cana
destinada a colheita deve estar suficientemente desenvolvida para ser identificada nas
imagens. Todavia, neste periodo, pode haver confusdo da cana com outros alvos
agricolas presentes na cena. Para evitar tal confusdo, o0 mapeamento da cana realizado
com as imagens de fevereiro foi revisado com imagens de abril de 2005 (Tabela 2.1;
Periodo 2). Esse procedimento também contribuiu para aprimorar o0 mapeamento € a

estimativa da area plantada.
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2.2.2 Imagens de Sensoriamento Remoto para os demais estados da Regido

Centro-Sul

Na Tabela 2.2 constam as imagens que foram utilizadas pelo CTC para o mapeamento
da cana nas safras 2003/2004 e 2004/2005 para a regido Centro-Sul, exceto Sdo Paulo,
além das imagens livre de nuvens disponiveis para o mapeamento da safra 2005/2006
(Periodos 5 e 6).

Tabela 2.2 — Banco de imagens Landsat livres de nuvens nos demais estados da regido
Centro-Sul.

Orbita/Ponto Periodo1 Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo 6

216/72 17/03/03  24/02/04 26/02/05

217/74 27/05/03 22/06/04

219/72 06/03/03  13/02/04 01/04/04 15/02/05  04/04/05
219/73 06/03/03  13/02/04 15/02/05  04/04/05
219/74 13/02/04 15/02/05  04/04/05
219/75 23/04/03  29/02/04 01/04/04  23/08/04  15/02/05 20/04/05
220/73 25/02/03 30/03/04  27/06/04  22/02/05 11/04/05

220/74 25/02/03  19/01/04 08/04/04  27/06/04  22/02/05 11/04/05
220/75 25/02/03  19/01/04 08/04/04  11/06/04  22/02/05 11/04/05
221/72 04/03/03  27/02/04 13/02/05  18/04/05
221/73 04/03/03  27/02/04 13/02/05  18/04/05
221/74 04/03/03  27/02/04 30/03/04  21/08/04  13/02/05 18/04/05
221/76 04/03/03  27/02/04 30/03/04  21/08/04  13/02/05 18/04/05

221/77 04/03/03  10/01/04 01/03/05

222/70 28/04/03 24/05/04 09/04/05
222/71 28/04/03 24/05/04 09/04/05
222/72 28/04/03 24/05/04 09/04/05
222/73 23/02/03  17/01/04  28/04/03 09/04/05
222/74 23/02/03  17/01/04 21/03/04 20/02/05  09/04/05
222/76 23/02/03  17/01/04 21/03/04 20/02/05  09/04/05
222/77 07/02/03  17/01/04 20/02/05  09/04/05
223/74 02/03/03  09/02/04  28/03/04  09/09/04  11/02/05 16/04/05

Continua...
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Tabela 2.2 — Conclusio.

223/75 02/03/03  09/02/04  28/03/04 11/02/05 16/04/05
223/76 02/03/03  09/02/04  28/03/04 11/02/05  16/04/05
223/77 02/03/03 28/03/04 11/02/05  16/04/05
224/67 26/04/03 23/06/04 07/04/05
224/75 12/05/03  16/02/04 18/02/05  07/04/05
224/76 12/05/03  16/02/04 18/02/05  07/04/05
225/72 28/02/03 11/04/04 09/02/05  14/04/05
225/74 03/05/03 11/04/04 09/02/05  14/04/05
225/75 03/05/03 11/04/04 09/02/05  14/04/05
226/71 24/04/03 05/06/04  16/02/05 21/04/05
227/70 10/02/03 09/04/04 07/02/05  14/05/05
227/71 01/05/03 15/08/04  07/02/05 14/05/05
228/69 31/03/04 21/05/05
228/70 28/02/04 28/12/04  21/05/05
228/71 28/02/04 19/04/05

Obs.: As imagens grifadas em cinza foram utilizadas tanto para Sao Paulo quanto para o
Parana, Minas Gerais ¢ Mato Grosso do Sul.

2.3 Definicao dos Temas

A defini¢do dos temas no mapeamento da safra 2005/2006 foi feita separadamente para

Sao Paulo e para os demais estados da regido Centro-Sul.
2.3.1 Sao Paulo

O mapeamento da cana safra 2005/2006 foi realizado a partir da atualizacdo do
mapeamento da cana no ano safra 2004/2005. Para tal, foram adotados os seguintes
critérios de decisdo: a) as areas mapeadas em 2004/2005 sob os temas Cana Reforma
2004/2005 e Cana Expansao 2004/2005 foram areas de cana planta de ano-e-meio para
colheita em 2005/2006 (Cana Soca); b) as areas mapeadas como Cana 2004 poderiam
continuar como areas de cana para colheita na safra de 2005/2006 (Cana 2005) ou serem
substituidas por Cana Reforma, ou ainda serem destinadas para outro uso agricola; c) as

areas de cana em reforma mapeadas na safra 2004/2005, poderiam ser reformadas com a
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modalidade cana de ano ou cana de ano-e-meio. Se foi com a cana de ano entdo se
sup0Os que seriam colhidas em 2005/2006, caso contrario somente deveriam ser colhidas
em 2006/2007. A partir desses critérios de decisdo, definiram-se os seguintes temas para
mapeamento da cana na safra 2005/2006: Cana Safra 2005/2006 (incluiu Cana 2005,
Cana Soca, Cana Reforma 2004/2005, Cana Expans3o 2004/2005 ¢ Cana de Ano); e
Cana Reforma 2005/2006. Ou seja, o tema Cana Safra 2005/2006 representou a area
de cana colhida em 2005.

2.3.2 Demais estados da Regido Centro-Sul

O mapeamento dos demais estados da Regido Centro-Sul também foi feito com a
atualiza¢do do mapa da cana safra 2004/2005, auxiliado pelo mapa da safra 2003/2004,
ambos elaborados pelo CTC. Este mapeamento foi diferente do mapeamento de Sdo
Paulo pela auséncia do tema Cana Soca e pela determinagdo das areas de Cana Reforma
2004/2005 e Cana Expansao 2004/2005 terem sido feitas através de algebra de mapas,
com o uso de programacdo em linguagem LEGAL do aplicativo SPRING (Sistema de

Processamento de Informacoes Georreferenciadas) (INPE, 2005).

O tema Cana Expansao 2004/2005 foi atribuido a todas as areas de cana presentes nas
imagens de 2005 com resposta espectral de cana bem desenvolvida, mas que ndo foram
delimitadas no mapa de 2004. Porém, com esta metodologia, muitas areas consideradas
como expansdo, na realidade eram areas de reforma, pois ndo se verificou durante a
interpretagdo visual a ocupacdo desta area na safra 2003/2004. Esta verificagdo nao foi
feita pelo fotointérprete pelo fato de aumentar o tempo da interpretacdo e pela
introducdo de possiveis erros. Desta forma, as areas de reforma em 2004 foram
determinadas por meio de um cruzamento dos Planos de Informagado (PIs) contendo as
areas de Cana Expansdo 2004/2005 e o mapa da safra 2003/2004. Assim, areas com
intersec¢@o nos dois PI’s foram considerados como areas que passaram por reforma em
2004. Ja as areas onde niao houveram interseccao, foram de fato as areas de expansao
em 2004. Assim, foram definidos os seguintes temas para o mapeamento da cana na
safra 2005/2006: Cana Safra 2005/2006 (incluiu Cana 2005, Cana Reforma 2004/2005,
Cana Expansdo 2004/2005 e Cana de Ano); e Cana Reforma 2005/2006.
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2.4 Classificacio das Imagens

O mapa final contendo a distribui¢do espacial das areas de cana, para a regido canavieira
do estado de Sdo Paulo foi obtido em trés etapas distintas: a classificacdo digital, a
interpretagdo visual das imagens na tela do computador e a reclassificagdo de pixels
isolados (BERKA et al., 2005). Os mapas finais dos demais estados da regido Centro-
Sul foram obtidos em apenas duas etapas: a interpretacdo visual das imagens e a

reclassificag@o de pixels isolados.
2.4.1 Classificacio digital

O aplicativo computacional utilizado para classificar as imagens foi o SPRING, versao
4.1 (INPE, 2005). Numa primeira etapa, as imagens, previamente registradas, foram
inseridas num banco de dados por meio do médulo de importacio de imagens do

SPRING.

Para reduzir o tamanho dos arquivos e, ao mesmo tempo, permitir que diferentes
intérpretes pudessem trabalhar independentemente, foram criados, no SPRING,
subprojetos correspondentes a cada uma das cenas do Landsat. Além disso, em cada
subprojeto foi feita uma mascara das areas de cana mapeada para colheita no ano safra
2004/2005. Essa mascara foi sobreposta as imagens para efetuar o recorte de areas ndo
canavieiras e, desta forma, reduzir o tempo computacional de processamento. O
objetivo foi mapear areas de reforma, ou seja, areas que no ano safra anterior foram
cana e posteriormente substituidas por cana planta; portanto, ndo disponiveis para
colheita na safra 2005/2006. Em geral, antes de reformar a lavoura de cana com cana
planta de ano e meio a area ¢ cultivada com uma cultura de verdo (p.ex. soja ou
amendoim). As areas reformadas no periodo de outubro a novembro, em geral, sdo
plantadas com cana de ano apds a colheita, coincidindo com o inicio do periodo

chuvoso.

Com o intuito de facilitar o trabalho do intérprete, antes de realizar a edi¢do matricial,
realizou-se o processo de classificagdo das areas cultivadas com soja ou amendoim e
aquelas com aparéncia tipica de solo exposto. Aplicou-se a técnica de segmentagdo da

banda 4 sem contraste linear, utilizando limiares de similaridade igual a 5 niveis de
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cinza e de area igual a 70 pixels. Apos a segmentagdo foi feita a classificagdo nao-
supervisionada, por meio do classificador ISOSEG (limiar de aceitagdo de 75%). A
banda 4 do sensor TM ¢ usada devido ao bom contraste espectral apresentado tanto
pelas culturas utilizadas na reforma da cana quanto das areas de solo exposto em relacao
as areas de cana. Maiores detalhes sobre esta técnica podem ser obtidos em Nascimento

e Almeida Filho (1996) e Rudorff et al. (2004a).

Para obter as areas de cana reforma, o resultado da classificacdo e o mapa da safra
2004/2005 foram submetidos a uma algebra de mapas utilizando o programa LEGAL do
SPRING. Em seguida, o mapa preliminar, juntamente com o banco de imagens
correspondente a um subprojeto, foi enviado para o intérprete para efetuar a

interpretagdo visual.
2.4.2 Interpretacio visual na tela do computador

A classifica¢do ou interpretacdo visual, mais conhecida como interpretagdo na tela do
computador, permite modificar o resultado de uma classificacdo digital ou de uma outra
classificacdo visual. Neste processo, foi utilizada uma fun¢do do SPRING, denominada
edicdo matricial, que consiste em um liga¢do dinamica entre o analista e o computador.
Esta fungdo permite visualizar varios Pls, de forma simultanea e interativa, para corrigir
os erros da classificacdo digital no mapa tematico. Por meio deste procedimento foi
possivel aumentar a exatidio do mapa tematico final. A interpretacdo visual foi,
inicialmente, realizada utilizando as imagens mais recentes da Tabela 2.1 (Sdo Paulo) e
da Tabela 2.2 (demais estados) e eventualmente outras imagens disponiveis no banco de
imagens (Tabela do Apéndice A para Sdo Paulo e Tabela 2.2 para os demais estados).
A interpretacdo foi feita de forma interativa até que o intérprete tivesse certeza de que a
classe rotulada num dado poligono representasse a realidade no campo. Esta fase foi a
mais demorada no processo de obtengdo dos resultados, porque exigiu uma analise

visual de cada poligono resultante da classificacao.

O critério adotado na interpretacdo (edi¢do matricial) de areas em reforma foi o
seguinte: areas de cana em 2004/2005 e com aspecto tipico de solo exposto nas imagens

mais recentes (fevereiro) das Tabelas 2.1 e 2.2. Contudo, a cana também pode ser
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reformada na modalidade cana de ano, estando disponivel para colheita ainda na safra
2005/2006. Esta modalidade ndo foi diferenciada dos demais que abrangem o tema

Cana Safra, pois ¢ um tema de dificil interpretacdo, sendo incluida no tema Cana.

A edi¢@o matricial foi uma etapa muito importante, pois pdde-se definir a precisdo do
mapa final de classificagdo. Por essa razdo, se estabeleceu um critério de interpretacdo,
em que a fase de correcdo dos resultados da classificagdo foi realizada por intérpretes
independentes, porém os resultados foram homogeneizados por um unico interprete, que

foi responsavel pelo resultado final.

A aquisicao adicional das imagens de abril/maio de 2005 reduziu drasticamente as areas
de davida. Como complemento da classificagcdo, algumas davidas com relagdo aos
temas definidos, cuja informagdo disponivel nas imagens do satélite ndo foi suficiente
para uma clara identificacdo da ocupacdo da area pelo intérprete, foram dirimidas com

técnicos do CTC com experiéncia de campo e de interpretacdo de imagens.

2.4.3 Reclassificacao de pixels isolados

A reclassificagdo de pixels isolados consiste na correcdo controlada e automatica dos
“ruidos” presentes nos mapas tematicos apods a homogeneizagdo dos resultados. Estes
“ruidos” sdo pixels isolados ou um grupo de pixels que estavam classificados
incorretamente, decorrentes da ineficiéncia da classificagdo digital de imagens na
deteccdo de bordas (LUNETTA et al., 1991; VEREGIN, 1992), erros no registro das
imagens (dentro dos limites aceitdveis) e de erros do fotointérprete (BERKA et al.,
2005). O procedimento de eliminacgdo destes “ruidos” foi desenvolvido por Berka et al.
(2005) e se baseia em algebra de mapas através de diversos critérios de decisdo, com o

uso de programagdo em linguagem LEGAL do aplicativo SPRING.

A reclassificagdo de pixels foi executada para cada subprojeto, realizando as devidas
alteracdes no algoritmo gerado por Berka et al. (2005), de acordo com as necessidades
dos mapeamentos do estado de S@o Paulo e dos demais Estados da regido Centro-Sul.
Ap6s efetuar este procedimento, ainda foi feita uma conferéncia manual dos dados em

cada subprojeto, a fim de verificar a coeréncia do mapa resultante da reclassificacao.
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2.5 Estimativa da Area Plantada

Ao final do processo de reclassificacdo, a estimativa de area plantada foi realizada com
a unido dos subprojetos por estado e assim foi obtido um Plano de Informacao tematico
contendo as classes Cana Safra 2005/2006, subdividida em: Cana, Cana Soca, Cana
Reforma 2004/2005, Cana Expansdo 2004/2005 e Cana Reforma 2005/2006 para o
estado de Sdo Paulo. A subdivisdo dos demais Estados foi a mesma de Sdo Paulo,
exceto pela auséncia do tema Cana Soca. Por meio do cruzamento desse PI com o mapa
cadastral contendo os limites politicos municipais de 2001 (IBGE, 2004) foi estimada a
area destes temas em cada municipio. E importante salientar que isto foi realizado no
aplicativo SPRING, por meio da ferramenta denominada “Estatistica de Imagem por
Poligono” que realiza este cruzamento automaticamente e armazena o resultado em uma
tabela. Contudo, esta tabela ndo traz o nome dos municipios, apenas seus identificadores
(GeolD). Desta forma, foi necessario fazer uma ligacdo entre esta tabela e uma tabela
que continha a lista de municipios com os respectivos GeolD’s para se obter os dados

desejados de forma concisa.
2.6 Divulgacio dos resultados na internet

Os mapas de cana-de-aclicar, bem como as imagens de satélite ¢ os dados tabulares
gerados neste projeto foram disponibilizados na internet através de uma pagina criada
com o uso do aplicativo denominado MapServer. O MapServer ¢ um programa de
codigo aberto, ou seja, além de ser gratuito, permite que alteracdes sejam feitas nele.
Este aplicativo ndo ¢ um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) completo, mas tem
muitas funcionalidades para a demonstracdo de dados geograficamente posicionados
com rapido acesso as informagdes desejadas de forma interativa com o usuario

(MAPSERVER, 2005).
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3 RESULTADOS

3.1 Mapeamento da safra 2005/2006

O uso do mapeamento da safra anterior (2004/2005) como base para o mapeamento da
safra atual (2005/2006) se mostrou eficiente, pois reduziu bastante o trabalho que se
teria com uma nova classificagdo nas imagens da safra corrente, como foi observado nos
trabalhos de Rudorff et al. 2004a e 2004b. A classificagdo digital realizada para a
deteccdo de areas de reforma de canaviais no estado de Sao Paulo no Periodo-2 (Tabela
2.1) também se mostrou util no auxilio a redugdo do trabalho de interpretagdo, fato ja
verificado por Rudorff et al. 2004b. No caso dos demais estados a classificacdo
automatica nao foi realizada devido as areas de cana ndo serem tdo grandes quanto as de
Sdo Paulo, deste modo o trabalho computacional envolvido ndo seria compensado, ou

seja, a melhor solugdo foi realizar a interpretagdo visual diretamente.

A reclassificagdo de pixels isolados foi feita para todos os mapas de cana-de-agiicar. Um
exemplo do resultado obtido pode ser visto na Figura 3.1. Na Figura 3.1a, regides
indicadas pelas circunferéncias em vermelho representam os pixels isolados que ndo
estavam classificados corretamente e na Figura 3.1b se observa o resultado da
reclassificagdo. O método adotado, que funciona de forma automatica, uma vez
adaptado, se mostrou util para a redugdo de erros que seriam propagados ao longo dos

anos no mapa de cana-de-agucar.
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antes da reclassificacdo (a)

apos a reclassificacao (b)

Figura 3.1 — Exemplo de reclassificacdo de pixel isolado realizada nos mapas de cana-

de-acucar.

A area de cana-de-agucar para a safra 2005/2006 na regido Centro-Sul, mapeada por

meio de imagens de sensoriamento remoto, pode ser observada na Tabela 3.1. Sdo Paulo

¢ o estado que possui a maior extensao territorial ocupada por cana, cerca de 13%, que

corresponde a 3,36 milhdes de ha, dos quais 3,04 milhdes de ha foram colhidas em

2005. O estado com a segunda maior area plantada de cana na regido Centro-Sul é o

estado do Parana, com uma area total de 378 mil ha, seguido por Minas Gerais com 297

mil ha, Goids com 216 mil ha, Mato Grosso com 204 mil ha ¢ Mato Grosso do Sul com

159 mil ha.
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Tabela 3.1 — Area de cana-de-agticar na safra 2005/2006 por Estado na regido Centro-
Sul do Brasil.

Cana Safra Cana Reforma Area Total Area no Estado

Estado 2005/2006 (ha) 2005 (ha) (ha) "cc‘;fl’;d(*}, /f;’r
Gois 190.922 25.028 215.950 0,6
Minas Gerais* 277.290 20.130 297.420 0,5
Mato Grosso 190.309 14.172 204.481 0,2
Mato Grosso do Sul 145.526 14.250 159.776 0,4
Paran4 356.511 22.085 378.596 1,9
Sio Paulo 3.046.962 317.733 3.364.695 13,6
Total 4207.520 413.398 4.620.918 1,8

* Exceto regido de Ponte Nova

No estado de Sao Paulo, da safra 2003/2004 para a safra 2004/2005, houve um aumento
de area total de cana em 2% (Figura 3.2). Porém, em termos de area colhida, este
aumento foi significativamente maior: aproximadamente 12% (Figura 3.3). Isso se deve
principalmente ao fato de que a area de cana reforma (cana de ano e meio) foi reduzida
de 431 mil ha na safra 2003/2004 para 272 mil ha na safra 2004/2005 (RUDORFF et al.,
2004a e 2004b). Da safra passada para a atual, os aumentos foram equilibrados: de 6%
na area total (Figura 3.2) e de 5% na area colhida (Figura 3.3). Ou seja, o maior
responsavel pelo aumento da area de colheita de cana foi a expansdo de area plantada, ja

que a area de reforma ndo teve um aumento significativo.

A Figura 3.4 apresenta a distribuicao espacial da area para colheita de cana na safra

2005/2006 nos municipios do estado de Sao Paulo.
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Figura 3.2 — Diferenga das areas totais de cana nas safras 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Sao Paulo.

* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos de Rudorff et al.

(2004a e 2004b).
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Figura 3.3 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006
no estado de Sao Paulo.

* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos de Rudorff et al.
(2004a e 2004b).
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Figura 3.4 — Localizagdo das areas de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado de Sdo Paulo.




A diferenga na area para colheita no estado de Goias da safra 2004/2005 para
2005/2006 foi de 25% (Figura 3.5). Porém, este grande aumento ocorreu em funcao
de que no ano safra 2004/2005 ndo havia imagens disponiveis por excesso de
cobertura de nuvens. Portanto, os dados foram relativos a safra 2003/2004 nas regioes
com auséncia de imagens. Desta maneira, este aumento de area representa o

acumulado em dois anos safra.

200

190,9

180

*Diferenca relativa

160

Area (mil ha)

140 -

120 -

2003/2004 2004/2005 2005/2006
Cana Safra - Goias

Figura 3.5 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Goias.
* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos dos mapas
fornecidos pelo CTC.

A distribui¢do espacial da Cana Safra 2005/2006 no estado de Goids pode ser

observada na Figura 3.6.
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Figura 3.6 — Localizagdo das areas de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado de Goiés.



No Mato Grosso, semelhante a Goids, ocorreram problemas com nuvens em algumas
regides canavieiras na safra 2004/2005. Assim, o aumento de area acumulado neste

Estado foi de 13% da safra 2004/2005 para a safra 2005/2006 (Figura 3.7).
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Figura 3.7 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Mato Grosso.
* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos dos mapas
fornecidos pelo CTC.

A Figura 3.8 mostra a distribui¢do espacial da cana-de-ac¢ticar no estado de Mato
Grosso, onde se verifica que o cultivo estd concentrado na por¢ao centro-sul do

Estado.
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as de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado de Mato Grosso.

Figura 3.8 — Localizagdo das are



No Mato Grosso do Sul houve um aumento de 12% na 4rea colhida da safra
2003/2004 para a safra 2004/2005 e um aumento de 4% da safra 2004/2005 para a
safra 2005/2006. Neste Estado ndo houveram problemas com cobertura de nuvens na
safra 2004/2005. Portanto, os resultados mostram o aumento real ocorrido entre os

anos safras avaliados.
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Figura 3.9 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Mato Grosso do Sul.
* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos dos mapas
fornecidos pelo CTC.

A distribuicdo espacial da cana no Mato Grosso do Sul ¢ apresentada na Figura 3.10.
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Figura 3.10 — Localizacdo das areas de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado de Mato Grosso do Sul.



Em Minas Gerais o mapeamento ndo foi realizado na regido do municipio de Ponte
Nova, devido a falta de imagens livres de nuvens. Portanto, esta regidao foi retirada do
computo da area total do Estado. Na Figura 3.11 se observa a area de colheita de cana
e a diferenga relativa entre os anos-safra de 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006. Por
esta figura se nota que o aumento da area para colheita vem crescendo nas ultimas
safras. De 2003/2004 para 2004/2005 o aumento foi de 8% e entre as safras de
2004/2005 e 2005/2006 foi de 20%.

290
277,3

270
© 250
K-
E *Diferenca relativa
3 230,0
< 230

212,7
210
< 8%* > < 20%* >
190 ‘ ‘
2003/2004 2004/2005 2005/2006
Cana Safra - Minas Gerais
* Exceto regidao de Ponte Nova

Figura 3.11 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Minas Gerais (exceto regido de Ponte Nova).
* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidas dos mapas

fornecidos pelo CTC.

O mapa de localizacdo espacial da cana-de-aglicar em Minas Gerais pode ser

observado na Figura 3.12.
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Figura 3.12 — Localizagdo das areas de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado de Minas Gerais (exceto regido de Ponte

Nova).




No estado do Parana, houve um ligeiro aumento na area de colheita da safra
2003/2004 para a safra 2004/2005, porém desta safra para a safra atual, o aumento foi
de 8% (Figura 3.13).
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Figura 3.13 — Diferenca entre as areas de Cana Safra 2003/2004, 2004/2005 e
2005/2006 no estado de Parana.
* Dados das safras 2003/2004 e 2004/2005 extraidos dos mapas
fornecidos pelo CTC.

A cana, no Estado do Parana, se concentra no norte do Estado (Figura 3.14), e

também no noroeste, onde o solo ¢ predominantemente de textura arenosa.
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Figura 3.14 — Localizacdo das areas de Cana Safra 2005/2006 nos municipios do estado do Parana.




O Apéndice B apresenta a area de Cana Safra 2005/2006, Cana Reforma e a Area Total de
cana em cada municipio do estado de Sdo Paulo. No Apéndice C os mesmos dados sdo
apresentados para o estado de Goias, contudo, os dados se referem apenas aos municipios
com area cultivada de cana. Da mesma maneira, no Apéndice D sdo apresentados os dados
para o estado de Mato Grosso, no Apéndice E para o estado de Mato Grosso do Sul, no

Apéndice F para Minas Gerais e finalmente no Apéndice G para o estado do Parana.

De uma maneira geral estd ocorrendo uma tendéncia de aumento de area plantada de cana

no Brasil, decorrente do mercado promissor que se apresenta ao alcool e ao agucar.
3.2 Divulgacio dos resultados na internet

Os dados das safras 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006 referentes ao estado de Sdo Paulo e
da safra 2005/2006 referentes aos demais estados foram divulgados na internet e podem ser

acessados pelo endereco: http://www.dsr.inpe.br/mapdsr/.

A pagina de abertura (Figura 3.15) conta com diversas sec¢des: introducao, que descreve o
projeto sucintamente; inicializar mapa, que permite visualizar o mapa de cana e realizar as
consultas desejadas sobre os dados disponibilizados para cada um dos estados da regido
Centro-Sul; tabelas e relat., onde sao disponibilizadas as planilhas com os dados de area de
cana e relatorios do projeto; contato, que lista 0 nome dos responsaveis pela realizacao do
projeto por institui¢do envolvida, bem como o enderego para contato; ¢ sala de imprensa,

que € um espago para a divulgacao dos eventos realizados por este projeto.
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Figura 3.15 - CANASAT - Pagina de abertura.

Ao selecionar inicializar mapa pode-se escolher um estado da regido Centro-Sul para

qual se deseja obter os dados (Figura 3.16).
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Figura 3.16 — Selecao do estado para obtengdo dos dados.

A Figura 3.17 mostra a pagina gerada pelo aplicativo MAPSERVER, que disponibiliza ao
usuario diversas opgdes de visualizagdo de dados e consultas. Nesta figura observa-se o
mapa de cana-de-aglcar sobreposto ao mosaico de imagens de satélite para a malha
municipal do estado de Sdo Paulo. Além disso, € possivel visualizar o mapa de cana por
limite de Escritério de Desenvolvimento Regional (EDR), visualizar a localizacdo das

usinas, entre outras possibilidades.

Uma barra de ferramentas (Figura 3.18) contendo diversas fungdes estd disponivel para

facilitar a consulta e a visualizagao dos dados.
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Figura 3.17 — Mapa de cana-de-actcar do estado de Sao Paulo disponivel na pagina do
CANASAT.
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Figura 3.18 — Fungdes contidas na barra de ferramentas da pagina do Canasat.
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Para fazer a pesquisa por municipio basta digitar o nome no campo procurar municipio
(Figura 3.17). Por exemplo, ao procurar por Aracatuba ¢ disponibilizado o relatorio com a
area em hectare (ha) de cada tema mapeado, bem como da area total de cana para o referido
municipio (Figura 3.19). Ao clicar no numero identificador do municipio, o limite
municipal ¢ enquadrado na tela principal, podendo dessa forma, observar a localizagao

geografica das areas de cana, por tema, para o municipio (Figura 3.20).

RELATORIO DE MUNICIPIOS
Mimero de Registros: 1
Unidade: hectare tha)

CANA_SAFRA|REFORMA |EXPANSAO| TOTAL_CANA[CANA_SAFRA|REFORMA |[TOTAL_CANA
m e A “ 03/04 2003 | 2003 2003 04/05 2004 2004
3602804 ARACATUBA ARACATUBA 14471 2800 2420 19621 18425 1140 19565

Fechar

Figura 3.19 — Relatorio disponibilizado para o municipio pesquisado.
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Figura 3.20 — Localizacao geografica das areas de cana, por tema, para o municipio
pesquisado.
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Na pagina também ¢ disponibilizado a visualizacdo de dados na forma grafica. A Figura

3.21a e b ilustra, respectivamente, os graficos com a area de cana por municipio e por EDR.

AREA DE CANA POR MUNICIPIO AREA DE CANA POR EDR
75 425
] 40.0
s ars
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325
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W cana 20032004 B CANA REF W CANA EXP M cana 20032004 M cans REF M CANA EXP
(a) (b)

Figura 3.21 — Gréficos de area de cana por municipio (a) e por EDR (b).

Outra possibilidade de pesquisa ¢ a selecdo por atributos, localizado na barra de
ferramentas. Nessa op¢do pode-se, por exemplo, pesquisar quais foram os municipios que

apresentaram drea de cana safra maior que 1000ha na safra 2003/2004 (Figura 3.22).

e
» ( B )E——> Maior ou igual
Sl = \“7?’ a1}
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||| Mo ’E
thter Wanra<l Ininms
SELECY* FROM cana_muniz "'"""E"-Ej

‘ Cana Safra 03/04 >= 1000

~impar | Execubar |

@ Zoncludo & Intenet

Figura 3.22 — Tela de seleg@o por atributos.
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O resultado da selegdo por atributo ¢ uma relagdo de todos os municipios que atendem aos

requisitos consultados (Figura 3.23).

] http:/Awww. dsr.inpe.br - JSP Page - Microsoft Internet Explorer

RELATORIO DE MUNICIPIOS ez
Nimero de RegistrOS' 90
Unidade: hectare (

CANA_SAFRA |REFORMA |EXPANSAQ | TOTAL_C CANA_SAFRA |REFORMA |TOTAL_CANA
ﬂ“
3501004 ALTIMOPOLIS FRAMNCE 13166 14e4 14930 14410 1247 15658
3H02101 ANDRADINA ANDRADIME 11428 1508 443 13401 12377 1005 13382
FB02804 ARLCATLBA ARACATLUBA 14471 2800 2420 19691 18425 1140 19565
FEOINAN0 ARAKINA QORLANDIA 11263 1573 19 12855 12602 1127 13629
FB03208 ARARAQLARL ARARAQUARL 3093 T8I 320 39266 34734 4432 39166
3603307 ARARAS LIMEIRA 26127 2765 45 28935 28866 2935 2EEM
3504404 AVENHANDAWA ARACATLUBA 12023 1437 985 14445 14349 222 14572
FB05203 BARIEI dal 12761 1210 1242 AR 15128 1210 16338
FB05500 BARRETOS BARRETOS 18695 8170 2764 27629 27367 1995 29381
FB05E0S BARRINHA RLB:I;FR'?)O 10427 527 4] 10954 9619 1359 10977
3505906 BATATAIS FRAMNCE 29406 4864 448 34716 33293 332 36425 j

a Concluido | | | | | 4 Internet

Figura 3.23 — Resultado da selegdo por atributos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho mostrou que, tendo por base o mapa da cana safra 2004/2005, foi
possivel mapear a cana safra 2005/2006 e fornecer a informagdo sobre area plantada e area
em reforma até¢ o més de maio de 2005. Foi necessario utilizar duas imagens do satélite
Landsat-5, obtidas em datas distintas e especificas o que permitiu gerar informacao sobre a
area ocupada com a cultura da cana-de-agticar e subdividi-la em: 1) area de cana para
colheita e; 2) area de cana em reforma. A interpretacdo visual ¢ uma atividade
imprescindivel para a obten¢do de uma estimativa precisa e correta da area de cana,

baseada nas imagens de duas datas distintas.

O aplicativo MAPSERVER se mostrou muito eficiente para ser utilizado como uma
ferramenta de consulta dindmica via internet, onde o usuario além de obter dados tabulares,

consegue visualizar a localidade desejada, a nivel municipal.
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97

A APENDICE A - BANCO DE IMAGENS LANDSAT UTILIZADAS NAS SAFRAS 2003/2004 E 2004/2005

Orbita/Ponto | DATA — 1 DATA -2 CD DATA -3 DATA -4 DATA -5 DATA -6 CD*
CD** CD** CD** CD**

Sensor ETM+ ETM+ * ETM+ ™ ™ ™ *
219/75 13/10/02 | 3231 | 06/03/03 | 2880 | 23/04/03 | 2911 | 24/10/03 | 3327 | 29/02/04 | 3579 | 01/04/04 | 3771
219/76 25/07/02 | 2445 | 02/02/03 | 3342 | 25/05/03 | 3289 | 24/10/03 |3326| 29/02/04 | 3578 | 01/04/04 | 3770
220/74 20/10/02 | 2627 | 25/02/03 | 2720 | 30/04/03 | 2798 | 15/10/03 | 3328 | 19/01/04 | 3576 | 08/04/04 |3769
220/75 17/08/02 | 2321 | 25/02/03 | 3338 | 30/04/03 | 3225 | 15/10/03 | 3349 | 19/01/04 | 3638 | 08/04/04 | 3768
220/76 17/08/02 | 2322 | 08/01/03 | 3346 | 16/05/03 | 3224 | 15/10/03 |3332 | 19/01/04 | 3637 | 08/04/04 |3761
220/77 10/03/02 | 1816 | 08/01/03 | 3347 | 30/04/03 | 3229 - - - - - -
221/74 11/10/02 | 2639 | 04/03/03 | 3339 | 07/05/03 | 3228 | 20/09/03 | 3329 | 27/02/04 | 3574 | 30/03/04 | 3760
221/75 25/09/02 | 3119 | 04/03/03 | 3340 | 07/05/03 | 3222 | 20/09/03 | 3331 | 27/02/04 | 3572 | 30/03/04 | 3759
221/76 11/10/02 | 3127 | 04/03/03 | 3341 | 07/05/03 | 2101 | 20/09/03 | 3330 | 27/02/04 | 3581 | 30/03/04 |3758
222/74 02/10/02 | 3128 | 23/02/03 | 3343 | 14/05/03 | 3230 | 13/10/03 | 3333 | 17/01/04 | 3636 | 21/03/04 |3767
222/75 02/10/02 | 3129 | 23/02/03 | 3344 | 14/05/03 | 3143 | 13/10/03 | 3334 | 17/01/04 | 3635 | 21/03/04 | 3766
222/76 03/11/02 | 2625 | 27/03/03 | 2774 | 30/05/03 | 3299 | 13/10/03 |3335| 17/01/04 | 3577 | 21/03/04 |3765
223/74 06/08/02 | 3120 | 02/03/03* | 2882 | 14/06/03*T | 3227 | 04/10/03* | 3337 | 09/02/04 | 3580 | 28/03/04 | 3764
223/75 06/08/02 | 3138 | 18/03/03* | 2881 | 14/06/03*T | 3226 | 04/10/03* | 3336 | 09/02/04 | 3575 | 28/03/04 | 3763
223/76 06/08/02 | 3137 - - - - - - 09/02/04 | 3573 | 28/03/04 | 3762

* Deslocado +3 seg. sul; ** nimero do CD da imagem cadastrado na CDteca da DSR/INPE (http://www.dpi.inpe.br/cdteca/).



http://www.dpi.inpe.br/cdteca/
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B APENDICE B

Tabela B.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios do estado de Sdo Paulo.

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Adamantina 9.842 1.069 10.912
Adolfo 462 0 462
Aguai 7.352 339 7.691
Aguas da Prata 0 0 0
Aguas de Lindoia 0 0 0
Aguas de Santa Barbara 942 0 942
Aguas de Sio Pedro 0 0 0
Agudos 5.368 801 6.169
Alambari 0 0 0
Alfredo Marcondes 0 0 0
Altair 7.699 1.130 8.829
Altinépolis 13.733 1.621 15.354
Alto Alegre 5.459 297 5.756
Aluminio 0 0 0
Alvares Florence 0 0 0
Alvares Machado 0 0 0
Alvaro de Carvalho 0 0 0
Alvinlandia 0 0 0
Americana 2.377 31 2.409
Américo Brasiliense 7.070 718 7.788
Américo de Campos 0 0 0
Amparo 1.050 99 1.149
Analandia 2.081 143 2.225
Andradina 12.433 392 12.825
Angatuba 273 0 273
Anhembi 4.152 308 4.460
Anhumas 149 0 149
Aparecida 0 0 0
Aparecida d'Oeste 278 0 278
Apiai 0 0 0
Aragariguama 0 0 0
Aragatuba 19.098 2.034 21.133
Aragoiaba da Serra 312 10 322
Aramina 12.773 967 13.740
Arandu 0 0 0
Arapei 0 0 0
Araraquara 36.068 4.802 40.870
Araras 25.809 3.536 29.345
Arco-Tris 2.140 0 2.140
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Arealva 1.193 128 1.321
Areias 0 0 0
Areidpolis 5.758 594 6.351
Ariranha 8.490 876 9.365
Artur Nogueira 1.463 180 1.643
Aruja 0 0 0
Aspasia 0 0 0
Assis 10.159 1.247 11.406
Atibaia 0 0 0
Auriflama 211 3 215
Avai 2.039 198 2.238
Avanhandava 13.549 1.282 14.831
Avaré 5.615 55 5.670
Bady Bassitt 354 0 354
Balbinos 53 0 53
Balsamo 291 0 291
Bananal 0 0 0
Bario de Antonina 0 0 0
Barbosa 3.970 57 4.027
Bariri 15.119 1.357 16.475
Barra Bonita 8.802 1.380 10.182
Barra do Chapéu 0 0 0
Barra do Turvo 0 0 0
Barretos 36.480 896 37.376
Barrinha 10.335 724 11.059
Barueri 0 0 0
Bastos 723 2 726
Batatais 35.382 2.472 37.854
Bauru 11 0 11
Bebedouro 22.680 1.471 24.152
Bento de Abreu 10.755 1.819 12.574
Bernardino de Campos 4.374 555 4.929
Bertioga 0 0 0
Bilac 1.021 500 1.521
Birigui 1.282 0 1.282
Biritiba-Mirim 0 0 0
Boa Esperanga do Sul 19.947 2.551 22.498
Bocaina 11.807 1.889 13.697
Bofete 0 0 0
Boituva 4.341 182 4.522
Bom Jesus dos Perdoes 0 0 0
Bom Sucesso de Itararé 0 0 0
Bora 2.315 0 2.315
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Boracéia 6.055 437 6.491
Borborema 11.887 451 12.339
Borebi 4.396 335 4.731
Botucatu 11.145 911 12.056
Braganca Paulista 0 0 0
Bratna 4.577 139 4.716
Brejo Alegre 119 0 119
Brodowski 11.132 1.058 12.190
Brotas 17.629 1.326 18.955
Buri 0 0 0
Buritama 246 117 364
Buritizal 8.037 252 8.289
Cabralia Paulista 285 0 285
Cabreuva 0 0 0
Cagapava 0 0 0
Cachoeira Paulista 0 0 0
Caconde 230 0 230
Cafelandia 6.082 54 6.136
Caiabu 4.979 756 5.735
Caieiras 0 0 0
Caiua 2.678 0 2.678
Cajamar 0 0 0
Cajati 0 0 0
Cajobi 4917 250 5.167
Cajuru 11.594 2.141 13.735
Campina do Monte Alegre 0 0 0
Campinas 1.222 0 1.222
Campo Limpo Paulista 0 0 0
Campos do Jorddo 0 0 0
Campos Novos Paulista 657 57 714
Cananéia 0 0 0
Canas 0 0 0
Candido Mota 12.475 2.063 14.538
Candido Rodrigues 1.659 110 1.769
Canitar 2.291 1.219 3.510
Capao Bonito 0 0 0
Capela do Alto 428 0 428
Capivari 19.776 1.475 21.251
Caraguatatuba 0 0 0
Carapicuiba 0 0 0
Cardoso 0 0 0
Casa Branca 9.569 716 10.285
Cassia dos Coqueiros 123 0 123
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Castilho 1.437 70 1.507
Catanduva 12.605 1.970 14.575
Catigua 9.314 1.246 10.560
Cedral 2.450 268 2.718
Cerqueira César 1.094 188 1.282
Cerquilho 2.358 308 2.666
Cesario Lange 4.123 391 4.514
Charqueada 7.330 1.109 8.439
Chavantes 9.173 1.604 10.777
Clementina 3.667 505 4.172
Colina 18.159 706 18.865
Colombia 6.471 0 6.471
Conchal 355 4 359
Conchas 534 63 597
Cordeiropolis 6.136 1.224 7.360
Coroados 2.335 8 2.343
Coronel Macedo 0 0 0
Corumbatai 2.693 284 2.977
Cosmopolis 5.834 472 6.307
Cosmorama 1.143 0 1.143
Cotia 0 0 0
Cravinhos 18.521 1.643 20.164
Cristais Paulista 29 0 29
Cruzalia 777 0 777
Cruzeiro 0 0 0
Cubatao 0 0 0
Cunha 0 0 0
Descalvado 17.690 1.982 19.672
Diadema 0 0 0
Dirce Reis 0 0 0
Divinolandia 1 0 1
Dobrada 10.024 2.222 12.246
Dois Corregos 32.389 2.290 34.679
Dolcindpolis 0 0 0
Dourado 4.449 430 4.879
Dracena 2.151 0 2.151
Duartina 0 0 0
Dumont 7.831 1.221 9.052
Echapora 4.329 641 4.970
Eldorado 0 0 0
Elias Fausto 7.532 518 8.050
Elisiario 4.507 339 4.846
Embauba 2.119 12 2.130
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Embu 0 0 0
Embu-Guagu 0 0 0
Emilianopolis 2.123 454 2.576
Engenheiro Coelho 1.089 122 1.212
Espirito Santo do Pinhal 1.052 156 1.207
Espirito Santo do Turvo 1.936 496 2.432
Estiva Gerbi 626 0 626
Estrela do Norte 27 0 27
Estrela d'Oeste 2.144 642 2.786
Euclides da Cunha Paulista 999 191 1.189
Fartura 0 0 0
Fernando Prestes 5.129 372 5.501
Fernandopolis 5.037 1.302 6.338
Fernao 0 0 0
Ferraz de Vasconcelos 0 0 0
Flora Rica 2.566 0 2.566
Floreal 103 0 103
Florida Paulista 15.177 1.721 16.898
Florinia 4.997 1.593 6.591
Franca 4923 402 5.325
Francisco Morato 0 0 0
Franco da Rocha 0 0 0
Gabriel Monteiro 1.554 385 1.939
Galia 0 0 0
Garga 0 0 0
Gastao Vidigal 372 0 372
Gavido Peixoto 4.649 1.341 5.990
General Salgado 5.797 322 6.119
Getulina 5.877 425 6.302
Glicério 3.833 326 4.159
Guaigara 3.855 894 4.748
Guaimbé 104 0 104
Guaira 36.168 3.892 40.060
Guapiagu 9.896 1.410 11.306
Guapiara 0 0 0
Guara 16.810 2.134 18.944
Guaragai 2.138 24 2.163
Guaraci 12.814 1.520 14.334
Guarani d'Oeste 139 0 139
Guaranta 382 0 382
Guararapes 24.528 2.574 27.102
Guararema 0 0 0
Guaratingueta 0 0 0
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Guarei 3.018 8 3.026
Guariba 20.284 1.955 22.239
Guaruja 0 0 0
Guarulhos 0 0 0
Guatapara 19.975 2.036 22.011
Guzolandia 633 7 640
Herculandia 1.567 0 1.567
Holambra 54 0 54
Hortolandia 22 0 22
lacanga 4.274 496 4.770
Tacri 1.131 18 1.150
laras 0 0 0
Ibaté 11.901 742 12.643
Ibira 5911 480 6.391
Ibirarema 5.586 963 6.549
Ibitinga 8.232 698 8.930
Ibiuna 0 0 0
Icém 11.381 268 11.649
Iepé 7.402 487 7.889
Igaracu do Tieté 6.929 516 7.445
Igarapava 17.620 1.255 18.875
Igarata 0 0 0
Iguape 0 0 0
ITha Comprida 0 0 0
Ilha Solteira 508 0 508
Ilhabela 0 0 0
Indaiatuba 2.367 251 2.618
Indiana 0 0 0
Indiapora 0 0 0
Intibia Paulista 806 669 1.475
Ipaussu 9.747 1.021 10.767
Iper6 716 19 735
Ipetna 4.801 650 5.450
Ipigua 336 0 336
Iporanga 0 0 0
Ipud 21.739 2.212 23.951
Iracemapolis 6.750 1.124 7.873
Irapua 4.161 127 4.288
Irapuru 436 0 436
Itabera 0 0 0
Itai 12.298 1.734 14.032
Itajobi 16.591 2.627 19.218
Itaju 4.248 67 4315
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Itanhaém 0 0 0
Itadca 0 0 0
Itapecerica da Serra 0 0 0
Itapetininga 4.134 633 4.766
Itapeva 1.588 205 1.793
Itapevi 0 0 0
Itapira 5.839 890 6.729
Itapirapua Paulista 0 0 0
Itapolis 18.845 2.744 21.589
Itaporanga 0 0 0
Itapui 8.486 624 9.110
Itapura 788 10 797
Itaquaquecetuba 0 0 0
Itararé 0 0 0
Itariri 0 0 0
Itatiba 0 0 0
Itatinga 6 0 6
Itirapina 4.084 1.151 5.235
Itirapua 0 0 0
Itobi 921 104 1.025
Itu 1.409 0 1.409
Itupeva 0 0 0
Ituverava 21.508 1.321 22.829
Jaborandi 15.013 1.098 16.111
Jaboticabal 47.372 6.668 54.040
Jacarei 0 0 0
Jaci 637 0 637
Jacupiranga 0 0 0
Jaguaritina 1.620 465 2.086
Jales 49 0 49
Jambeiro 0 0 0
Jandira 0 0 0
Jardindpolis 29.111 3.795 32.907
Jarinu 0 0 0
Jat 38.876 5.853 44.729
Jeriquara 2.398 348 2.745
Joanépolis 0 0 0
Jodo Ramalho 3.887 0 3.887
José Bonifacio 2.702 14 2.715
Jalio Mesquita 0 0 0
Jumirim 480 9 489
Jundiai 0 0 0
Junqueirdpolis 5.694 39 5.732
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Juquia 0 0 0
Juquitiba 0 0 0
Lagoinha 0 0 0
Laranjal Paulista 6.327 851 7.177
Lavinia 7.502 1.040 8.542
Lavrinhas 0 0 0
Leme 13.558 1.252 14.810
Lengois Paulista 35.854 6.046 41.899
Limeira 12.801 1.624 14.424
Lindoéia 0 0 0
Lins 11.251 442 11.692
Lorena 0 0 0
Lourdes 1.889 79 1.968
Louveira 0 0 0
Lucélia 6.921 659 7.580
Luciandpolis 0 0 0
Luis Antonio 24.142 2.183 26.325
Luiziania 1.845 0 1.845
Lupércio 0 0 0
Lutécia 2.949 101 3.050
Macatuba 15.434 1.077 16.510
Macaubal 838 0 838
Macedoénia 3 0 3
Magda 1.312 134 1.446
Mairinque 0 0 0
Mairipora 0 0 0
Manduri 897 0 897
Maraba Paulista 2.844 0 2.844
Maracai 13.901 2.827 16.728
Marapoama 4.882 224 5.106
Mariapolis 386 0 386
Marilia 0 0 0
Marinépolis 0 0 0
Martindpolis 8.886 318 9.204
Matdo 12.038 1.851 13.890
Maua 0 0 0
Mendonga 1.271 0 1.271
Meridiano 591 39 630
Mesopolis 0 0 0
Miguelopolis 18.290 1.616 19.905
Mineiros do Tieté 11.409 1.599 13.008
Mira Estrela 0 0 0
Miracatu 0 0 0
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Mirandopolis 5.876 662 6.538
Mirante do Paranapanema 98 0 98
Mirassol 811 0 811
Mirassolandia 736 0 736
Mococa 14.103 1.015 15.118
Mogi Guagu 5.634 1.112 6.746
Moji das Cruzes 0 0 0
Moji-Mirim 5.410 855 6.265
Mombuca 8.031 653 8.684
Mongoes 0 0 0
Mongagua 0 0 0
Monte Alegre do Sul 0 0 0
Monte Alto 7.134 746 7.880
Monte Aprazivel 9.371 328 9.699
Monte Azul Paulista 4.546 418 4.964
Monte Castelo 0 0 0
Monte Mor 5.110 354 5.464
Monteiro Lobato 0 0 0
Morro Agudo 93.888 7.899 101.787
Morungaba 0 0 0
Motuca 14.058 940 14.998
Murutinga do Sul 381 0 381
Nantes 4.921 222 5.143
Narandiba 1.171 0 1.171
Natividade da Serra 0 0 0
Nazaré Paulista 0 0 0
Neves Paulista 2.866 29 2.895
Nhandeara 2.769 0 2.769
Nipoa 3.059 233 3.292
Nova Alianca 721 0 721
Nova Campina 0 0 0
Nova Canad Paulista 0 0 0
Nova Castilho 1.227 96 1.323
Nova Europa 5.406 328 5.734
Nova Granada 3.825 170 3.995
Nova Guataporanga 67 0 67
Nova Independéncia 0 0 0
Nova Luzitania 546 34 580
Nova Odessa 1.414 112 1.526
Novais 6.218 249 6.466
Novo Horizonte 28.078 2.583 30.661
Nuporanga 17.654 1.225 18.878
Ocaugu 0 0 0
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Oleo 546 3 549
Olimpia 23911 2.943 26.855
Onda Verde 7.825 210 8.035
Oriente 0 0 0
Orinditiva 13.381 450 13.832
Orlandia 16.814 2.457 19.271
Osasco 0 0 0
Oscar Bressane 0 0 0
Osvaldo Cruz 1.836 142 1.978
Ourinhos 9.511 1.764 11.275
Ouro Verde 2.096 0 2.096
Ouroeste 2.167 0 2.167
Pacaembu 3.900 3 3.902
Palestina 3.811 320 4.131
Palmares Paulista 5.535 471 6.006
Palmeira d'Oeste 0 0 0
Palmital 10.727 1.504 12.232
Panorama 0 0 0
Paraguagu Paulista 40.985 7.089 48.074
Paraibuna 0 0 0
Paraiso 5.452 674 6.126
Paranapanema 1.274 2 1.276
Paranapua 0 0 0
Parapua 6.731 572 7.303
Pardinho 0 0 0
Pariquera-Acu 0 0 0
Parisi 1 0 1
Patrocinio Paulista 4916 469 5.385
Paulicéia 0 0 0
Paulinia 1.616 770 2.386
Paulistania 337 0 337
Paulo de Faria 16.870 1.283 18.153
Pederneiras 30.307 3.976 34.283
Pedra Bela 0 0 0
Pedranopolis 436 66 502
Pedregulho 2.542 277 2.818
Pedreira 0 0 0
Pedrinhas Paulista 386 0 386
Pedro de Toledo 0 0 0
Penapolis 21.488 2.628 24.115
Pereira Barreto 1.331 487 1.818
Pereiras 181 8 189
Peruibe 0 0 0
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Piacatu 3.990 276 4.266
Piedade 0 0 0
Pilar do Sul 0 0 0
Pindamonhangaba 0 0 0
Pindorama 8.255 1.905 10.160
Pinhalzinho 0 0 0
Piquerobi 544 0 544
Piquete 0 0 0
Piracaia 0 0 0
Piracicaba 42.512 4.450 46.962
Piraju 1.109 9 1.117
Pirajui 6.467 127 6.594
Pirangi 6.951 411 7.362
Pirapora do Bom Jesus 0 0 0
Pirapozinho 2.957 2 2.959
Pirassununga 16.476 2.058 18.534
Piratininga 0 0 0
Pitangueiras 28.658 3.572 32.230
Planalto 3.695 332 4.027
Platina 4.349 646 4.996
Poa 0 0 0
Poloni 2.396 77 2.473
Pompéia 885 0 885
Pongai 0 0 0
Pontal 24.803 3.594 28.397
Pontalinda 572 5 577
Pontes Gestal 355 0 355
Populina 671 13 684
Porangaba 0 0 0
Porto Feliz 17.092 1.731 18.823
Porto Ferreira 5.387 611 5.998
Potim 0 0 0
Potirendaba 3.151 155 3.306
Pracinha 533 14 547
Pradépolis 9.967 613 10.580
Praia Grande 0 0 0
Pratania 4.643 463 5.106
Presidente Alves 1.238 279 1.517
Presidente Bernardes 561 23 584
Presidente Epitacio 10 0 10
Presidente Prudente 7.248 792 8.041
Presidente Venceslau 3.292 0 3.292
Promisséao 13.233 2.066 15.299
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Quadra 922 105 1.027
Quata 20.724 2.123 22.847
Queiroz 1.780 0 1.780
Queluz 0 0 0
Quintana 598 0 598
Rafard 7.717 579 8.296
Rancharia 9.497 212 9.709
Redengdo da Serra 0 0 0
Regente Feijo 722 41 763
Regindpolis 2.003 0 2.003
Registro 0 0 0
Restinga 8.645 469 9.114
Ribeira 0 0 0
Ribeirdo Bonito 11.518 995 12.513
Ribeirdo Branco 0 0 0
Ribeirdo Corrente 540 0 540
Ribeirdo do Sul 577 134 711
Ribeirdo dos Indios 2.229 0 2.229
Ribeirdo Grande 0 0 0
Ribeirdo Pires 0 0 0
Ribeirao Preto 28.221 2.884 31.104
Rifaina 947 0 947
Rincdo 14.401 2.336 16.737
Rinopolis 1.548 0 1.548
Rio Claro 8.303 1.160 9.464
Rio das Pedras 13.851 683 14.534
Rio Grande da Serra 0 0 0
Riolandia 1.102 186 1.288
Riversul 0 0 0
Rosana 0 0 0
Roseira 0 0 0
Rubiacea 4521 938 5.460
Rubinéia 0 0 0
Sabino 2.349 0 2.349
Sagres 1.948 0 1.948
Sales 2.483 334 2.817
Sales Oliveira 17.828 1.735 19.563
Salesopolis 0 0 0
Salmourdo 3.155 285 3.440
Saltinho 3.659 203 3.861
Salto 987 149 1.136
Salto de Pirapora 0 0 0
Salto Grande 1.471 688 2.159
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Sandovalina 0 0 0
Santa Adélia 16.992 2.126 19.118
Santa Albertina 0 0 0
Santa Barbara d'Oeste 15.400 1.587 16.987
Santa Branca 0 0 0
Santa Clara d'Oeste 0 0 0
Santa Cruz da Concei¢do 1.545 110 1.655
Santa Cruz da Esperanca 3.899 405 4.304
Santa Cruz das Palmeiras 12.113 1.893 14.005
Santa Cruz do Rio Pardo 16.277 1.675 17.952
Santa Ernestina 8.960 1.653 10.614
Santa Fé do Sul 0 0 0
Santa Gertrudes 5.682 444 6.126
Santa Isabel 0 0 0
Santa Lucia 8.346 1.474 9.820
Santa Maria da Serra 5.778 228 6.006
Santa Mercedes 0 0 0
Santa Rita do Passa Quatro 11.832 968 12.799
Santa Rita d'Oeste 0 0 0
Santa Rosa de Viterbo 7.031 877 7.908
Santa Salete 0 0 0
Santana da Ponte Pensa 0 0 0
Santana de Parnaiba 0 0 0
Santo Anastacio 1.276 237 1.514
Santo André 0 0 0
Santo Antonio da Alegria 0 0 0
Santo Antdnio de Posse 2.066 346 2.412
Santo Antonio do Aracangua 20.399 1.394 21.793
Santo Antdnio do Jardim 0 0 0
Santo Antdnio do Pinhal 0 0 0
Santo Expedito 678 0 678
Santopolis do Aguapei 3.606 541 4.148
Santos 0 0 0
Sao Bento do Sapucai 0 0 0
Sao Bernardo do Campo 0 0 0
Sao Caetano do Sul 0 0 0
Sdo Carlos 24.172 3.973 28.146
Sdo Francisco 0 0 0
Sdo Jodo da Boa Vista 5.313 175 5.488
Sdo Jodo das Duas Pontes 0 0 0
Sdo Jodo de Iracema 4.464 551 5.015
Sdo Jodo do Pau d'Alho 0 0 0
Sao Joaquim da Barra 25.716 2.178 27.894
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Sao José da Bela Vista 11.649 286 11.934
Sdo José do Barreiro 0 0 0
Sdo José do Rio Pardo 644 21 665
Sdo José do Rio Preto 1.619 0 1.619
Sdo Jos¢ dos Campos 0 0 0
Sdo Lourengo da Serra 0 0 0
Sao Luis do Paraitinga 0 0 0
Sdo Manuel 28.134 3.399 31.534
Sao Miguel Arcanjo 0 0 0
Sao Paulo 0 0 0
Sdo Pedro 7.584 1.000 8.584
Séo Pedro do Turvo 2.786 527 3.313
Sao Roque 0 0 0
Sdo Sebastido 0 0 0
Sdo Sebastido da Grama 0 0 0
Sdo Siméo 17.379 1.760 19.139
Sdo Vicente 0 0 0
Sarapui 0 0 0
Sarutaia 213 0 213
Sebastianopolis do Sul 3.226 0 3.226
Serra Azul 12.431 2.155 14.585
Serra Negra 586 0 586
Serrana 7.285 747 8.032
Sertaozinho 25.312 3.515 28.828
Sete Barras 0 0 0
Severinia 3.218 258 3.476
Silveiras 0 0 0
Socorro 0 0 0
Sorocaba 532 0 532
Sud Mennucci 7.286 1.326 8.612
Sumaré 2.329 301 2.630
Suzanapolis 4.862 22 4.884
Suzano 0 0 0
Tabapua 12.660 1.250 13.910
Tabatinga 3.995 937 4.932
Tabodo da Serra 0 0 0
Taciba 3.137 61 3.198
Taguai 0 0 0
Taiagu 2.620 379 2.999
Taitva 6.066 755 6.822
Tamban 11.640 1.984 13.624
Tanabi 1.229 0 1.229
Tapirai 0 0 0
Continua...
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Tabela B.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Tapiratiba 2.756 272 3.028
Taquaral 907 144 1.051
Taquaritinga 21.081 3.721 24.802
Taquarituba 536 141 677
Taquarivai 0 0 0
Tarabai 0 0 0
Taruma 17.893 2.067 19.960
Tatui 6.940 615 7.555
Taubaté 0 0 0
Tejupa 0 0 0
Teodoro Sampaio 15.014 1.272 16.286
Terra Roxa 14.406 1.193 15.600
Tieté 10.730 974 11.704
Timburi 36 0 36
Torre de Pedra 0 0 0
Torrinha 7.955 579 8.535
Trabiju 3.483 434 3.917
Tremembé 0 0 0
Trés Fronteiras 0 0 0
Tuiuti 0 0 0
Tupa 163 0 163
Tupi Paulista 755 0 755
Turiaba 25 0 25
Turmalina 127 0 127
Ubarana 3.187 0 3.187
Ubatuba 0 0 0
Ubirajara 67 0 67
Uchoa 7.800 870 8.670
Unido Paulista 2.000 261 2.261
Urania 0 0 0
Uru 5 4 8
Urupés 8.884 435 9.320
Valentim Gentil 0 0 0
Valinhos 0 0 0
Valparaiso 27.296 2.483 29.778
Vargem 0 0 0
Vargem Grande do Sul 4.283 739 5.021
Vargem Grande Paulista 0 0 0
Varzea Paulista 0 0 0
Vera Cruz 0 0 0
Vinhedo 0 0 0
Viradouro 14.848 1.117 15.966
Vista Alegre do Alto 3.944 209 4.153
Continua...
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Tabela B.1 - Conclusao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Vitoria Brasil 30 37 67
Votorantim 0 0 0
Votuporanga 1.333 0 1.333
Zacarias 1.304 0 1.304
Estado 3.046.962 317.733 3.364.695
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C APENDICE C

Tabela C.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios produtores do Estado de Goias.

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Acretina 2.751 323 3.074
Adelandia 1 0 1
Americano do Brasil 175 122 297
Anapolis 101 0 101
Anicuns 8.890 265 9.155
Aracu 571 0 571
Avelinopolis 1.048 0 1.048
Barro Alto 4.654 1.242 5.896
Bom Jesus de Goias 3.423 147 3.570
Brazabrantes 1.025 109 1.134
Campo Alegre de Goias 1.817 13 1.830
Carmo do Rio Verde 5.351 233 5.584
Castelandia 2.095 362 2.457
Caturai 633 9 642
Ceres 313 45 358
Damolandia 40 0 40
Goianésia 14.162 2.835 16.997
Goianira 523 0 523
Goias 308 0 308
Goiatuba 15.612 1.779 17.391
Hidrolina 993 0 993
Indiara 1.238 418 1.656
Inhumas 3.223 564 3.787
Ipameri 595 7 602
Ipiranga de Goias 2.463 270 2.733
Itaberai 4.867 318 5.185
Itaguari 202 0 202
Itapaci 3.517 30 3.547
Itapuranga 333 71 404
Itaugu 129 0 129
Itumbiara 5.473 251 5.724
Jandaia 9.400 1.262 10.662
Maurilandia 10.698 2.322 13.020
Mossamedes 1.181 36 1.217
Nazario 448 0 448
Neropolis 113 0 113
Nova América 64 0 64
Nova Gloria 5.097 315 5.412
Nova Veneza 285 0 285
Continua...
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Tabela C.1 - Conclusio

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Panama 691 0 691
Parauna 413 0 413
Pilar de Goias 36 0 36
Porteirdo 6.763 661 7.424
Rialma 2.395 0 2.395
Rianapolis 34 0 34
Rio Verde 1.340 149 1.489
Rubiataba 3.700 383 4.083
Santa Barbara de Goias 727 0 727
Santa Helena de Goias 24.864 3.829 28.693
Santa Isabel 1.585 0 1.585
Santa Rita do Novo Destino 1.406 12 1.418
Santo Antdnio de Goias 466 0 466
Sdo Luiz do Norte 4.584 0 4.584
Sao Patricio 1.715 197 1.912
Taquaral de Goias 486 0 486
Trindade 325 0 325
Turvania 672 0 672
Turvelandia 11.981 3.505 15.486
Uruana 1.185 168 1.353
Vila Propicio 11.742 2.776 14.518
Estado 190.922 25.028 215.950
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D APENDICE D

Tabela D.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios produtores do Estado de Mato Grosso

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Arenapolis 2.504 0 2.504
Barra do Bugres 38.720 4.471 43.191
Campo Novo do Parecis 22.385 265 22.650
Confresa 4.337 1.049 5.386
Curvelandia 487 12 499
Denise 35.537 1.066 36.603
Diamantino 2.564 856 3.420
Dom Aquino 1.767 63 1.830
Itiquira 1.146 0 1.146
Jaciara 15.830 1.894 17.724
Juscimeira 1.842 0 1.842
Lambari d'Oeste 7.878 429 8.307
Mirassol d'Oeste 454 102 556
Nova Olimpia 20.158 1.863 22.021
Poconé 2.813 362 3.175
Santo Afonso 1.679 0 1.679
Santo Antonio do Leverger 1.823 292 2.115
Sdo José do Rio Claro 11.948 935 12.883
Sdo Pedro da Cipa 2.254 0 2.254
Tangara da Serra 14.183 513 14.696
Estado 190.309 14.172 204.481
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E APENDICE E

Tabela E.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios produtores do Estado de Mato Grosso do Sul

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Aparecida do Taboado 12.675 135 12.810
Brasilandia 8.576 726 9.302
Dois Irmaos do Buriti 1.288 443 1.731
Iguatemi 2.425 6 2431
Itaquirai 14.448 662 15.110
Juti 719 0 719
Maracaju 14.396 1.909 16.305
Navirai 12.274 975 13.249
Nova Alvorada do Sul 11.954 1.464 13.418
Nova Andradina 16.654 1.901 18.555
Rio Brilhante 13.702 1.594 15.296
Santa Rita do Pardo 11.271 2.092 13.363
Selviria 1.144 0 1.144
Sidrolandia 7.713 760 8.473
Sonora 13.294 1.583 14.877
Terenos 2.993 0 2.993
Estado 145.526 14.250 159.776
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F APENDICE F

Tabela F.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios produtores do Estado de Minas Gerais.
Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Agua Comprida 10.590 215 10.805
Alfenas 2.147 244 2.391
Alpinopolis 993 51 1.043
Alterosa 121 0 121
Arapora 8.267 683 8.950
Arceburgo 1.140 89 1.229
Arcos 1.165 0 1.165
Areado 1.381 197 1.578
Cabo Verde 302 0 302
Cachoeira Dourada 526 0 526
Campina Verde 2.285 23 2.309
Campo Florido 15.184 276 15.460
Canapolis 17.124 1.845 18.970
Capinopolis 3.779 102 3.881
Carneirinho 50 82 133
Centralina 1.494 235 1.729
Comendador Gomes 702 0 702
Conceigdo das Alagoas 22.287 2.253 24.540
Conquista 14.095 1.213 15.308
Delfindpolis 1.877 361 2.237
Delta 4.721 691 5.412
Divisa Nova 274 151 425
Fronteira 3.972 30 4.001
Frutal 14.579 880 15.459
Guaranésia 2.047 17 2.064
Guaxupé 1.154 118 1.272
Iguatama 1.059 36 1.095
Ipiagu 2.896 0 2.896
Ituiutaba 6.407 52 6.459
Iturama 22.792 1.287 24.080
Jacutinga 734 7 742
Japaraiba 4.721 76 4.796
Jodo Pinheiro 7.956 784 8.740
Juruaia 32 0 32
Lagoa da Prata 8.726 232 8.958
Limeira do Oeste 2.944 337 3.281
Luz 2.696 0 2.696
Moema 0 0 1
Monte Alegre de Minas 4.287 1.137 5.423
Monte Belo 4.533 779 5312
Monte Santo de Minas 1.334 0 1.334
Muzambinho 37 7 44
Nanuque 3.082 192 3.275
Continua...
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Tabela F.1 - Conclusao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Ouro Fino 398 0 398
Passos 10.606 453 11.059
Patos de Minas 12 0 12
Pirajuba 7.747 432 8.179
Planura 2.047 203 2.250
Pompéu 9.700 556 10.256
Prata 337 6 344
Presidente Olegario 409 39 448
Sacramento 156 2 158
Santa Juliana 471 0 471
Santo Antonio do Monte 9 0 9
Sao Francisco de Sales 431 0 431
Sao Jodo Batista do Gloria 1 0 1
Sao José da Barra 634 16 650
Serra dos Aimorés 1.235 60 1.295
Serrania 31 0 31
Tupaciguara 3.667 700 4.367
Uberaba 25.385 2.236 27.620
Uniao de Minas 6.805 720 7.525
Varjdo de MInas 717 22 739
Estado 277.290 20.130 297.420

*Exceto Regido de Ponte Nova
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G APENDICE G

Tabela G.1 - Area de cana safra 2005/2006, cana reforma e area total de cana nos
municipios produtores do Estado do Parana.

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Abatia 386 0 386
Alto Parana 1.301 0 1.301
Alto Piquiri 2.872 182 3.054
Alvorada do Sul 2.232 73 2.305
Andira 3.893 247 4.140
Angulo 3 0 3
Apucarana 1 0 1
Assai 73 0 73
Astorga 3.113 33 3.146
Atalaia 115 0 115
Bandeirantes 5.914 447 6.361
Barbosa Ferraz 3 0 3
Barra do Jacaré 1.101 179 1.280
Bom Sucesso 5.069 320 5.389
Brasilandia do Sul 337 245 582
Cafeara 2.558 105 2.663
Cafezal do Sul 2.953 0 2.953
Cambara 8.124 850 8.974
Cambé 391 41 432
Cambira 291 0 291
Campo Mourdo 559 0 559
Centenario do Sul 7.140 319 7.459
Cianorte 4.644 38 4.682
Cidade Gatcha 6.159 88 6.247
Colorado 10.978 748 11.726
Congonhinhas 1.197 0 1.197
Cornélio Procopio 838 14 852
Cruzeiro do Oeste 7.507 528 8.035
Cruzeiro do Sul 5.571 406 5.977
Diamante do Norte 1.268 26 1.294
Douradina 1.543 0 1.543
Engenheiro Beltrao 6.261 260 6.521
Fénix 2.795 17 2.812
Florai 747 23 770
Florestopolis 6.285 285 6.570
Florida 1.589 0 1.589
Goioeré 2.934 60 2.994
Guapirama 232 0 232
Guaporema 3.511 199 3.710
Continua...
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Tabela G.1 - Continuagao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Guaraci 768 0 768
Ibaiti 4.644 950 5.594
Icaraima 10.169 41 10.210
Iguaracu 957 493 1.450
Inaja 3.959 0 3.959
Indianopolis 2.009 358 2.367
Itaguajé 410 0 410
Itambaraca 1.867 374 2.241
Itambé 2.324 90 2.414
Itatina do Sul 531 72 603
Ivaté 11.363 354 11.717
Jacarezinho 14.100 1.693 15.793
Jaguapita 5.255 157 5.412
Jandaia do Sul 1.780 130 1.910
Japira 32 0 32
Japura 687 36 723
Jundiai do Sul 55 0 55
Jussara 2.614 59 2.673
Kaloré 356 31 387
Lobato 6.572 687 7.259
Lunardelli 0 2 2
Lupionopolis 322 0 322
Mandaguacgu 7.175 223 7.398
Mandaguari 860 0 860
Maria Helena 190 0 190
Marialva 2.638 212 2.850
Marilena 2.551 669 3.220
Mariluz 4.111 34 4.145
Maringa 989 109 1.098
Marumbi 2.273 226 2.499
Mirador 1.654 0 1.654
Miraselva 1.788 150 1.938
Moreira Sales 4717 148 4.865
Munhoz de Melo 1.981 71 2.052
Nossa Senhora das Gragas 4.495 1.413 5.908
Nova Alianga do Ivai 992 56 1.048
Nova América da Colina 739 9 748
Nova Esperancga 2.770 1 2.771
Nova Fatima 4 0 4
Nova Londrina 2.944 160 3.104
Nova Olimpia 727 0 727
Novo Itacolomi 11 0 11
Ourizona 1.044 0 1.044
Continua...
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Tabela G.1 - Conclusao

Municipio Cana Safra 2005/2006 (ha) Cana Reforma (ha) Total (ha)
Paigandu 2.601 32 2.633
Paraiso do Norte 4921 242 5.163
Paranacity 14.319 202 14.521
Paranapoema &9 22 111
Paranavai 102 0 102
Peabiru 64 0 64
Perobal 2.238 0 2.238
Pitangueiras 382 0 382
Porecatu 9.537 969 10.506
Prado Ferreira 1.758 114 1.872
Presidente Castelo Branco 4483 130 4.613
Quinta do Sol 2.156 126 2.282
Ribeirdo Claro 52 0 52
Ribeirdo do Pinhal 140 29 169
Rolandia 3.628 281 3.909
Rondon 14.437 457 14.894
Santa Amélia 129 0 129
Santa Cecilia do Pavao 56 0 56
Santa Fé 1.398 312 1.710
Santa Inés 698 371 1.069
Santa Mariana 3.109 0 3.109
Santo Antonio da Platina 1.847 204 2.051
Santo Antonio do Paraiso 219 0 219
Santo Inacio 2.020 58 2.078
Sdo Carlos do Ivai 8.074 1.175 9.249
Sdo Jeronimo da Serra 54 0 54
Sdo Jodo do Caiua 1.390 0 1.390
Sdo Jodo do Ivai 1.328 235 1.563
Sao Jorge do Ivai 362 0 362
Sdo Manoel do Parana 420 2 422
Séo Pedro do Ivai 6.757 486 7.243
Sdo Sebastido da Amoreira 1.384 12 1.396
Sdo Tomé 7.025 378 7.403
Sarandi 31 175 206
Sertaneja 142 0 142
Tamboara 2.725 465 3.190
Tapejara 12.183 535 12.718
Tapira 2.988 0 2.988
Terra Boa 2.107 0 2.107
Terra Rica 984 0 984
Tuneiras do Oeste 8.091 332 8.423
Umuarama 1.172 0 1.172
Uniflor 996 0 996
Estado 356.511 22.085 378.596
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PUBLICACOES TECNICO-CIENTIFICAS EDITADAS PELO INPE

Teses e Dissertac6es (TDI)

Teses e Dissertacdes apresentadas
nos Cursos de POs-Graduacdo do
INPE.

Notas Técnico-Cientificas (NTC)

Incluem resultados preliminares de
pesquisa, descricdo de equipamentos,
descricAo e ou documentacdo de
programa de computador, descri¢do de
sistemas e experimentos, apresenta-
¢cao de testes, dados, atlas, e docu-
mentacdo de projetos de engenharia.

Propostas e Relatérios de Projetos
(PRP)

Sao propostas de projetos técnico-
cientificos e relatérios de acompanha-
mento de projetos, atividades e convé-
nios.

Publicacdes Seriadas

Sdo os seriados técnico-cientificos:
boletins, periédicos, anuarios e anais
de eventos (simpdsios e congressos).
Constam destas publicacbes o
Internacional Standard Serial Number
(ISSN), que é um cbédigo Unico e
definitivo para identificacdo de titulos
de seriados.

Pré-publicactes (PRE)
Todos os artigos publicados em

periédicos, anais e como capitulos de
livros.

Manuais Técnicos (MAN)

Sao publicagbes de carater técnico
gue incluem normas, procedimentos,
instrucdes e orientagdes.

Relatérios de Pesquisa (RPQ)

Reportam resultados ou progressos de
pesquisas tanto de natureza técnica
guanto cientifica, cujo nivel seja
compativel com o de uma publicacdo
em periddico nacional ou internacional.

Publica¢cdes Didaticas (PUD)

Incluem apostilas, notas de aula e
manuais didaticos.

Programas de Computador (PDC)

S80 a seqiéncia de instrugcbes ou
codigos, expressos em uma linguagem
de programacdo compilada ou inter-
pretada, a ser executada por um
computador para alcancar um determi-
nado objetivo. S&do aceitos tanto
programas fonte quanto executaveis.
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