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Abstract. Fires and burning are threats to the lives of populations, ecosystems
and the climate. Initiatives such as the Risk Management and Impacts of Forest
Fires (CEMADEN) platform can contribute to reducing these risks. This
research aimed to identify the behavior of the occurrence of hotspots compared
to the predicted in the CEMADEN product. It was identified that the highest
occurrence of hotspots, with 83.5%, is concentrated in the first four quarters of
forecast (ASO, SON, OND and NDJ), and the decrease in alert levels from the
DJF forecast. This analysis also contributes to the understanding of the alert
dynamics and helps in prioritizing municipalities for fire prevention actions.

Resumo. Os incéndios e queimadas sdo ameacas a vida das populacédes, dos
ecossistemas e do clima. Iniciativas como a plataforma de Gestdo de Risco e
Impactos de Queimadas e Incéndios Florestais (CEMADEN) podem contribuir
para a reducdo destes riscos. Esta pesquisa teve como objetivo identificar o
comportamento da ocorréncia de focos de calor frente ao previsto no produto
do CEMADEN. Identificou-se que a maior ocorréncia de focos de calor, com
83,5%, estd concentrada nos primeiros quatro trimestres de previsdo (ASO,
SON, OND e NDJ), e a diminui¢do nos niveis de alerta a partir da previsdo de
DJF. Esta andlise contribui ainda para o entendimento da dindmica do alerta
e auxilia na priorizagdo de municipios para agdes de prevencdo a queimadas.

1. Introducao

Os sistemas de alerta com antecedéncia figuram como um componente importante nas
discussdes para a reducdo do risco de desastres. Com a utilizacfo desses sistemas é
possivel ndo apenas evitar a perda de vidas, como também o impacto econdmico dos
desastres [UNESCO, 2022]. Este entendimento junto a novas discussdes e iniciativas de
sistemas de alerta de desastres € observado no cenario mundial, em decorréncia do
Framework de Sendai para a Reducéo de Risco de Desastres, adotado em 2015 durante
a Terceira Conferéncia Mundial das Nagoes Unidas.

As queimadas e os incéndios florestais estdo inseridos nas categorias de ameacas
que levam a impactos negativos na vida das populacdes, dos ecossistemas e do clima.
Ameacgas que na Amazonia apresentam-se acopladas ao desmatamento [ARAGAO et

259



Proceedings XXIII GEOINFO, November 28 to 30, 2022, Sao José dos Campos, SP, Brazil.

al., 2008]. Isso ocorre porque durante o processo de remocdo da cobertura florestal, é
feito uso do fogo para limpeza da biomassa, a0 mesmo tempo que o desmatamento leva
ao aumento da fragmentacdo florestal, que com o incremento da drea de borda, ha a
intensificacdo dos seus efeitos, resultando na ocorréncia de incéndios florestais
[SILVA-JUNIOR et al., 2018].

Neste contexto, o estado do Maranhdo no Brasil chama atencdo para a
necessidade quanto a prevencdo da ocorréncia de novos incéndios, tendo em vista que é
o segundo estado com maior nivel de fragmentacdo florestal entre os estados da
Amazbnia brasileira [VEDOVATO et al., 2016]. Assim, esta pesquisa teve como
objetivo identificar o comportamento da ocorréncia de focos de calor frente aos
resultados do produto de previsdo da probabilidade de fogo produzido pela Plataforma
Gestdo de Risco e Impactos de Queimadas e Incéndios Florestais - CEMADEN, de
modo a validar os resultados do modelo de previsdo com o comportamento observado
para um municipio e enfatizar a importincia de utilizar o sistema para evitar a
ocorréncia de grandes incéndios.

2. Material e Métodos

Mais de 115 mil km?2 da porcdo noroeste do estado do Maranh@o é abrangida pelo bioma
amazoOnico, distribuidos em 110 municipios que estdo inseridos e/ou interseccionam o
bioma (Figura 1). Estas areas tém recebido um monitoramento para previsdo da
probabilidade de fogo desde agosto de 2021. A partir deste periodo, o Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) iniciou sua
disponibilizacdo na plataforma de Gestdo de Risco e Impactos de Queimadas e
Incéndios Florestais (Figura 2).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da Amaz6nia Maranhense.
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Figura 2. Plataforma de Gestao de Risco e Impactos de Queimadas e Incéndios
Florestais [CEMADEN, 2022].

No total foram obtidos 11 periodos de previsao de probabilidade, contemplados
pelo quantitativo de focos total para o trimestre, sendo obtido o comportamento para o
intervalo temporal (Figura 3). Desta forma, foram validadas as ocorréncias de focos de
calor referente ao nivel de alerta previsto para os municipios da Amazénia Maranhense.
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Figura 3. Avaliacdo da ocorréncia de focos de calor x niveis de alerta.

3. Resultados

A maior ocorréncia de focos de calor, com 83,5%, estd concentrada nos primeiros
quatro trimestres de previsdo (ASO, SON, OND e NDJ), com picos de ocorréncia em
nivel de Atencdo e Alerta, de 19,5% em OND/2021 e 8% em SON/2021,
respectivamente (Figura 4). Observa-se que a série apresenta uma diminui¢do na
ocorréncia de niveis de alerta mais altos, associados a maior ameaca ao fogo nos
municipios, a partir da previsdo de dezembro, DJF (Figura 4). Neste periodo € quando
o estado de Observacdo passa a ser o maior registrado junto com a Baixa Probabilidade,
com 40,7% e 23,9% do total de alertas emitidos. Nestes niveis a ocorréncia total de
focos de calor foi inferior a 18%, concentrados entre agosto/2021 e fevereiro/2022.
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Ocorréncia de alertas e focos de calor por trimeste
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Figura 4. Ocorréncia de alertas e focos de calor por trimestre.

4. Discussao

A din&mica de ocorréncia e dispersdo das queimadas e incéndios florestais no Maranhao
é modulada pelo comportamento dos padrdes climéticos do estado (SILVA-JUNIOR et
al., 2017). Estes eventos ocorrem principalmente durante o segundo semestre do ano
(IMESC 2015), periodo em que inicia a estacdo de estiagem. Este comportamento €
confirmado nos resultados encontrados nesta pesquisa, com o maior nimero de
ocorréncia de focos de calor registrados entre os meses de Agosto e Novembro,
justamente para os primeiros trimestres de previsdo da probabilidade de fogo em 2021
que registraram um alto nimero de focos no Maranhéo.

Considerando este padrao ja definido na literatura e observado neste trabalho,
tanto na quantidade de ocorréncias de focos de calor, quanto a maior quantidade de
niveis de alertas mais altos no periodo de estiagem, € possivel atestar o potencial das
informacdes com antecedéncia. Logo, a utilizacdo do produto pode confirmar sua
funcdo para o planejamento de atividades, acdes de comunicacéo, priorizacéo de dreas e
mobilizagdo de recursos e pessoal para a prevencdo das queimadas e incéndios
florestais. Uma vez que mesmo ao identificar um padréio de maior intensidade de niveis
de alertas e confirmadas as ocorréncias de focos, estas possuem uma distingdo que
permite um melhor gerenciamento por parte dos tomadores de deciséo.

5. Conclusao

Neste trabalho foram avaliadas as ocorréncias de focos de calor junto com os resultados
do produto de previsdo da probabilidade de fogo para os municipios da Amazonia
Maranhense. Observou-se que nos primeiros quatro trimestre da série temporal (ASO,
SON, OND, NDJ de 2021) a maioria dos municipios encontrava-se em situacdo de
Atengdo, chegando a quase 70% destes. Comportamento que influencia no elevado
nimero de focos registrados na categoria.

A nivel estadual, esta andlise do primeiro ano de operagdo do produto de
previsdo contribui para o entendimento da sua dindmica e a prioriza¢do de municipios
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para agdes de prevencdo a queimadas e incéndios florestais no bioma no estado. Estas
informacdes sdo fundamentais para o desenvolvimento de medidas para prevenir e
mitigar o risco e os impactos do fogo enquanto ameaca. Ressalta-se, no entanto, a
importancia da insercdo do contexto espacial nas andlises futuras, para distinguir o
comportamento da ocorréncia de focos dentro das classes de alertas.
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