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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a determinagdo de atitude de satélites artificiais
utilizando dados reais de sensores. Para isso, foi necessario estudar conceitos basicos
relacionados a orbita, sistema de referéncia, sistema de tempo, entre outros. Sua relevancia
estd em determinar a atitude de um satélite para saber sua orientagdo no espaco em relagdo a
um sistema de referéncia; e isso nao esta relacionado apenas ao desempenho do sistema de
controle de atitude, mas também na interpretacdo de informacdes obtidas por experimentos
realizados com o satélite. No caso particular do satélite CBERS 2B, os dados de atitude sdo de
fundamental importdncia no processamento das imagens. Existem varios métodos para se
determinar a atitude de um satélite e todos requerem informagdes obtidas por meio de
sensores instalados nos satélites. Os sensores sdo essenciais para a determinacdo da atitude,
pois medem a sua orientacdo em relagdo a algum referencial, podendo este ser a Terra, o
campo geomagnético, o sol ou uma estrela. Foram estudados e avaliados os algoritmos
TRIAD, g-Method, QUEST, SVD e FOAM os quais permitem determinar a atitude em trés
eixos do satélite. Os principais pontos avaliados foram precisdo, facilidade de implementacao
(e entendimento) e utilizacdo. O estudo realizado particulariza o satélite artificial CBERS 2B;
assim, diversas informagdes relacionadas a este satélite sdo necessarias, entre elas: dados dos
sensores de estrelas a bordo do satélite, sistema de referéncia utilizado, 6rbita ¢ estabilizacgao.
Uma vez estudados os conceitos basicos necessarios e de posse das principais caracteristicas
do satélite, os métodos de determinagao de atitude foram implementados separadamente a fim
de serem testados e validados. Posteriormente, todos os métodos foram comparados e, como
resultado final, implementou-se um aplicativo no qual ¢ possivel escolher com qual método se
deseja determinar a atitude do satélite CBERS2B em um determinado dia e hora pré-
selecionados, ou mesmo avaliar a atitude do satélite utilizando todos os algoritmos
simultaneamente. As informagdes fornecidas sao os angulos de Euler relacionando o
referencial do corpo (CBERS 2B) e o referencial orbital. O periodo avaliado compreende
desde o langamento (Setembro de 2007) até o més de Abril de 2009. As informagdes sao
armazenadas em forma de matrizes e permitem ainda realizar uma andlise estatistica total ou
parcial da atitude do satélite CBERS 2B. Como continuidade do projeto pretende-se
selecionar o(s) método(s) mais promissor (es) e utilizar os dados dos sensores de estrela
conjuntamente com as informacdes de outros sensores, os girometros, por exemplo. Com esse
proposito, sera necessario estudar e avaliar métodos e algoritmos de filtragem, filtros de
Kalman, por exemplo.
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