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RESUMO

O trabalho de iniciagdo cientifica, iniciado em agosto de 2008, tem como objetivo o estudo de
sistemas dinamicos nao lineares e suas propriedades, com fim de controle da estabilidade e
previsdo de seu comportamento, bem como estudo de osciladores e sincronizagdo.
Inicialmente foram vistos os conceitos basicos de sistemas dinamicos, através dos conjuntos
de Julia e Mandelbrot, que mesmo tendo uma defini¢do relativamente simples, ja exibe
propriedades de caos e de fractais. Usando como base o sistema dindmico do péndulo
amortecido forcado, foram vistos outros conceitos e ferramentas que auxiliam a andlise dos
sistemas, tais como: analise grafica, que permite ver a evolugdo do sistema com o tempo;
espaco de fase e se¢do de Poincare, que possibilitam a representacdo de sistemas de varias
dimensdes em um numero menor dessas; expoente de Lyapunov, para a previsao do
comportamento do sistema; diagrama de bifurcacdo,que fornece uma visdo geral do
comportamento do sistema em um intervalo; travamento de fase, no qual um sistema
apresenta regides de seus pardmetros na qual ¢ estavel,e regides cadticas; entre outros. Foi
estudado também a previsdo do comportamento de sistemas caodticos com base em um certo
nimero de dados experimentais e métodos que forcam o sistema a ir para um estado estavel
em vez de um caético. Para cada uma dessas ferramentas ou conceitos foram criados
programas que o simulam, possibilitando um estudo mais aprofundado dos casos apresentados
nos livros, bem como a elabora¢ao de novos casos. Esses programas servem ainda de base
para aplicacdes mais avancadas a serem feitas nos proximos topicos de estudo. Por fim estd
sendo lido sobre modelos de osciladores, que servira de base para os proximos estudos.
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