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RESUMO

Este trabalho, iniciado em outubro de 2006, tem como objetivo o projeto de um
transmissor realizado em software para comunicagdo com satélite. Este transmissor tem como
principal caracteristica ser configuravel por software. O transmissor, que esti sendo
desenvolvido para integracdo a plataformas de coleta de dados (PCD) do INPE, possui um
bloco digital, constituido de um modulador PSK e uma interface para recepc¢io dos dados dos
sensores das plataformas. O primeiro passo do projeto foi de revisdo bibliografica sobre
transmissores. Apds a revisdo bibliogrifica foi desenvolvido, baseado em um algoritmo
chamado CORDIC, um modulador com pardmetros reconfigurdveis. Primeiramente o
modulador foi implementado em linguagem C para ser usado posteriormente como modelo de
referéncia para o projeto em linguagem de descricdo de hardware. Apds a implementagcdo em
C comecaram os trabalhos com uma linguagem de descri¢do de hardware chamada VHDL.
Foi projetado em VHDL um modulador totalmente reconfigurdvel, com parametros que
podem ser configurados via software como: tipo de modulacdo (AM, PM ou FM), indice de
modulagdo e freqii€ncia da portadora. Apds a andlise do projeto em software foi feito a
prototipacdo em FPGA (Field-Programmable Gate Array), um dispositivo l6gico programéavel
por software. Para este trabalho foi usado um kit de desenvolvimento do fabricante Altera que
possui o FPGA Cyclone II EP2C70F672C6N. Com esse kit foi feito um modelo experimental
do modulador para testes dos pardmetros configuraveis e andlises de modulacdo. Nesse
modelo foi simulado um sinal modulante, com um gerador de sinais e foi analisada a saida do
modulador, com um analisador de espectro. A partir dos resultados desse modelo aferiu-se o
funcionamento do modulador. Em continuagdo ao projeto foi desenvolvida, também em
VHDL, uma interface serial assincrona (UART) para recep¢io dos dados provenientes dos
sensores das PCDs. Esta interface também possui parametros configurdveis por software,
como a taxa de Bauds (Baud Rate) e o nimero de bits de dados. Atualmente estd sendo
projetado um protétipo com FPGA, onde serdo programados os projetos em VHDL do
modulador e da interface, este protdtipo serd acoplado a um bloco de Radio Freqiiéncia que
completard o Transmissor. O projeto do modulador e os resultados do modelo experimental
renderam dois artigos aceitos em congressos internacionais, sendo um deles apresentado no
VII Microelectronics Students Forum, no Rio de Janeiro em 2007.
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